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Zusammenfassung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs in Nirnberg.
In einer detaillierten lufthygienischen Untersuchung waren die relevanten Schadstoffbelastun-
gen fur den bauzeitlichen Verkehr zu prognostizieren und hinsichtlich der Grenzwertfestlegung
geman 39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu bewerten.

Mit dem Detailmodell MISKAM wurden Ausbreitungsrechnungen fur die Schadstoffe Stickstoff-
dioxid (NO2) und Feinstaub (PM10 und PM2,5) durchgefuhrt fir den FSW, die Kohlenhof-
stralRe, das Gebiet am Plarrer sowie umliegende Stral3en, auf denen mit deutlichen Mehrver-
kehr / Verdrangungsverkehr wahrend dem Ausbau des FSWs zu rechnen ist. Die berechnete
Gesamtimmissionsbelastung stellt eine Uberlagerung der stadtischen Hintergrundbelastung
und der Zusatzbelastung aus dem lokalen Verkehr dar.

Die Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgebiet wird in hohem MaRe durch die lokalen
StraRenverkehrsemissionen der stark befahrenen Streckenabschnitte, vor allem dem Fran-
kenschnellweg, gepragt.

Es ist festzustellen, dass im Rahmen des kreuzungsfreien Ausbaus des Frankenschnellwegs
die in der 39. BImSchV festgelegten Grenzwerte im gesamten Untersuchungsgebiet an den
Wohngebauden des FSW, der Kohlenhofstral3e, des Gebiets am Plarrer sowie an den Stre-
ckenabschnitten, die wahrend der Bauphase mit zusétzlichem Verkehr beaufschlagt werden
(sogenannter Verdrangungsverkehr) sicher eingehalten werden. Der Schutz der menschlichen
Gesundheit ist gewéhrleistet.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs in Nurnberg.
Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist eine Umweltvertraglichkeitsstudie durchzufiih-
ren und die Auswirkungen des Vorhabens sind lufthygienisch zu bewerten. Die bereits im Jahr
2009-2011 im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens erstellten Unterlagen zur Lufthygiene
sind aus diesem Grund zu aktualisieren und fortzuschreiben.

Das zu untersuchende Gebiet umfasst den Planfeststellungsbereich des Frankenschnellwegs
von der Anschlussstelle NUrnberg / Furth im Westen bis stidlich der Anschlussstelle Sudring
(Otto-Brenner-Briicke) im Stiden. Entlang dieser Strecke sollen die Luftschadstoffimmissionen
wahrend der Bauphase berechnet und bewertet werden. Aufgrund des Ausbaus des Franken-
schnellwegs ist eine Veranderung des Verkehrsaufkommens sowohl auf dem Frankenschnell-
weg als auch auf anderen angrenzenden Straf3en im Stadtgebiet zu erwarten. Diese Auswir-
kungen sind ebenfalls zu untersuchen und bewerten.

Die Untersuchungen sollen aufzeigen, ob die vorhabenbezogenen kraftfahrzeuginduzierten
Luftschadstoffemissionen Auswirkungen auf die immissionsschutzrechtlichen Belange gemaf3
der 39. Verordnung [1] zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2] haben
und wie sich das Vorhaben hinsichtlich der Lufthygiene auf den angrenzenden Teil des Stra-
Renverkehrsnetzes auswirkt.

2 Vorgehensweise

Zukunftige kraftfahrzeugspezifische Immissionsbeitrage im Strallenraum kdnnen ausschlief3-
lich auf Basis von Prognoserechnungen ermittelt werden.

Mit dem Detailmodell MISKAM werden fir die Prognosen Rechenmodelle erstellt und die zu-
satzlichen Immissionsbeitrage aus den verkehrsinduzierten Emissionen unter Bericksichti-
gung der Umgebungsbebauung sowie der meteorologischen Gegebenheiten berechnet.

Die Emissionen der Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10, PM2,5) aus
dem lokalen Stral3enverkehr werden auf Grundlage des aktuellen Handbuches fur Emissions-
faktoren (HBEFA 3.3 [3]) und den prognostizierten Verkehrsmengen der fur das Untersu-
chungsgebiet relevanten Strafl3en berechnet und in die Rechenmodelle eingepflegt.

Die Vorbelastungswerte fir den Untersuchungsraum (stadtische Hintergrundbelastung ohne
Immissionsbeitrage des Frankenschnellwegs) sind im Rahmen einer Stellungnahme vom Bay-
erischen Landesamt fir Umwelt fir die Luftschadstoffparameter Stickstoffoxide, Feinstaub und
Ozon vorgegeben worden [4].

Als Prognosemodell wird das Detailmodell MISKAM verwendet. MISKAM (Mikroskaliges
Klima- und Ausbreitungsmodell) ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches Strémungs-
und Ausbreitungsmodell fuir die kleinrAumige Prognose von Windverteilungen und Immissions-
konzentrationen des Meteorologischen Instituts der Universitat Mainz und berechnet die vor-
habenbedingten Luftschadstoffbelastungen (lufthygienische Zusatzbelastungen).
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Die Ermittlung der Gesamtbelastung in den Stral3enrdumen erfolgt durch Addition der Zusatz-
belastungen mit der stadtischen Hintergrundbelastung eines Schadstoffes.

Die daraus resultierenden Immissionskonzentrationen werden anhand der Grenzwerte der 39.
BImSchV [1] bewertet.

3 Beurteilungsgrundlage 39. BImSchV

3.1 Anwendungsrahmen

Die 39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [1] dient der
Umsetzung der Richtlinie 2008/50/EG in deutsches Recht, mit dem Ziel schadliche Auswirkun-
gen von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu vermeiden oder
zu verringern. Sie regelt MaRnahmen zur Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitét
sowie die Festlegung von einzuleitenden MalRnahmen, wenn Immissionsgrenzwerte nicht ein-
gehalten werden.

3.2 Immissionsgrenzwerte

Die Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV fir Stickstoffdioxid und Feinstaub, die zum Schutz
der menschlichen Gesundheit festgelegt sind, werden in der nachfolgenden Tabelle 1 darge-
stellt. Weitere Schadstoffe sind emissionsseitig vernachlassigbar oder fir kraftfahrzeugindu-
zierte Emissionen von untergeordneter lufthygienischer Bedeutung.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit [1]
Schadstoff SR Konzentrastlon Zulassige Uberschreltungen im
[ng/m?3] Kalenderjahr
. . Jahr 40 -
Stickstoffdioxid (NO2)

Stunde 200 18
Feinstaub PM10 Jahr 40 §
Tag 50 35
Feinstaub PM2,5 Jahr 25 -

Gemal den Vorgaben der 39. BImSchV werden die zum Schutz der menschlichen Gesundheit
festgelegten Immissionsgrenzwerte
- an Orten innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zugang hat und
in denen es keine festen Wohnunterkinfte gibt,

- auf dem Gelédnde von Arbeitsstéatten und
- auf den Fahrbahnen der StraRen sowie auf den Mittelstreifen der Stralen

nicht beurteilt. Aus diesem Grund werden in den entsprechenden Bereichen des Untersu-
chungsgebietes keine Immissionswerte angegeben.
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Luftschadstoffe Bauphase

4 Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum (siehe Abbildung 1 und Abbildung 2) umfasst den Frankenschnellweg
vom Kreuzungsbereich mit der Further StraRe im Westen (Bereich West, Str.-km 0+633 bis
3+451) bis zu den ndrdlich der Studwesttangente gelegenen Bahngleisen, Hohe Dianastral3e

(Bereich Mitte, Str.-km 3+451 bis 5+856) mit der Ortsstraf3e Kohlenhofstraf3e (Str.-km 0+154
bis 0+876).

Des Weiteren kommen die Strecken mit zu erwartendem Mehrverkehr (Verdrangungsverkehr)
bzw. Umleitungsverkehr hinzu, die aufgrund der einseitigen streckenweisen Sperrung des

Frankenschnellwegs bzw. der abschnittsweisen Verringerung der Spuranzahl auf dem Fran-
kenschnellweg basieren.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht tiber die zusatzlich berechneten Streckenabschnitte wahrend der
Bauphase. Bei den Streckenabschnitten handelt es sich um Straf3enabschnitte, bei denen sich
die DTV um mehr als 1000 Fahrzeuge erhohen. Tabelle 3 listet die Stra3enabschnitte auf die
aus lufthygienischer Sicht nicht relevant und somit nicht modelliert werden.
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Abbildung 1:  Uberblick tiber den Gesamtuntersuchungsraum mit Darstellung der lufthygienisch re-
levanten Streckenabschnitte (rote Emissionslinien des Stralenverkehrs)
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Abbildung 2:  Kartenausschnitt (Detailkarte) des Stadtgebietes Nirnberg mit Darstellung der
lufthygienisch relevanten Streckenabschnitte (rote Emissionslinien des
StralBenverkehrs)
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Tabelle 2:

Erweitertes lufthygienisch untersuchtes Stral3ennetz in Bauphase

StralRe

Bereich

Allersberger Strale und Scheurl-

Hinterm Bahnhof bis NornenstraRe und Kdhnstral3e bis Findel-

stral3e wiesenstralie
Am Plarrer Gostenhofer Hauptstral3e bis Zufuhrstral3e
Am Plarrer Dennerststrale bis Spittlertorgraben

Lessingstralle

Frauentorgraben bis Sandstralle

FrankenstralRe

Falkenstrafl3e bis Elsadsser Stralle

Ulmenstral3e

Dianastralle bis FrankenstralRe

Nopitschstral3e

Schweinauer HauptstralRe bis Dianastral3e

Von-der-Tann-StralRe

Leyher Stral3e bis Wallensteinstrafle

Sigmundstralle

Rothenburger StralRe bis Leyher Stral3e

Sidwesttangente

Rusternweg bis Spielberger Ring

Flrther StralRe

Muggenhofer Stral3e bis Am Plarrer

Steinbihler Stral3e

KohlenhofstralRe bis Am Plarrer

Gibitzenhofstralie

Steinbihler Tunnel bis Dianaplatz

MaximilanstralRe

Further Stral3e bis Muggenhofer Stral3e

Gustav-Adolf-StralRe

WallensteinstralRe bis Schweinauer Hauptstralie

Schuckertstral3e

Gugelstral3e bis Maffeiplatz

Fuggerstralle

Bertha-von-Suttner-Stral3e bis Rothenburger Stral3e

Bertha-von-Suttner-Strale

Witschelstral3e bis Fuggerstralle

Rothenburger StralRe

HolzschuherstralRe bis ZollerstralRe

ACCON GmbH
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Tabelle 3: StralRenabschnitte, die im Modell nicht beriicksichtigt sind
StralRe Begrindung
breite StralRe mit Mittelstreifen, ohne StralRenschluchtcha-
Hafenstralle . S N
rakter, die Stral3e ist eingesaumt von Baumbepflanzung.
. Breite Stral3e mit Mittelstreifen, DTV < 10000, kein Straf3en-
Witschelstral3e
schluchtcharakter

Fur die Prognose der Schadstoffausbreitung wird das Modellgebiet entsprechend groR3 ge-
wahlt, um die stromungsdynamische Wirkung der stadtischen Bebauung ausreichend zu er-
fassen. Insgesamt wird das Modellgebiet in mehrere Rechengebiete untergliedert, mit zusatz-
lichen Rechengebieten fur den Umleitungs- bzw. Umfahrungsverkehr wéahrend der Bauphase.

In Anlage 5 kann die Lage der einzelnen StraRenabschnitte grafisch nachvollzogen werden.
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5 Untersuchungsumfang

Die folgenden, lufthygienisch relevanten Schadstoffe sind Gegenstand der Untersuchung:
«  Stickstoffdioxid (NO>),

*  PMy,, entspricht Partikeln, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50% der
Teilchen die Grol3e 10 pm aufweisen,

*  PMgs, entspricht Partikeln, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50% der
Teilchen die Grol3e 2,5 um aufweisen,

Die aufgeflihrten Schadstoffe stellen die lufthygienischen Leitkomponenten fir Kfz-Emissio-
nen dar und bilden eine ausreichende Beurteilungsgrundlage der vorhabenbezogenen lufthy-
gienischen Auswirkungen. Grundlage fir die Berechnung der Luftschadstoffbelastung ist der
Bauzustand wahrend der Bauphase zum kreuzungsfreien Ausbau unter Bericksichtigung von
Umleitungs- und Verdrangungsverkehr mit dem prognostizierten zeitlich dem Endausbau vor-
gelagerten Verkehrsaufkommen.

6 Vorbelastungswerte fir die Luftschadstoffprognose

Fir das Plangebiet liegt vom Bayerischen Landesamt fiur Umwelt eine Stellungnahme fiir Vor-
belastungswerte fiir Stickstoffoxide, Feinstaub und Ozon vor [4]:

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt betreibt eine Lufthygienisches Landestiberwachungs-
system Bayern (LUB). ,Dieses entspricht der EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG, die mit der
39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt wurde. Die LUB-Standort werden nach EU-
Vorgaben u. a. flr den stadtischen Hintergrund klassifiziert. Die Immissionen an stadtischen
Hintergrundstandorten setzen sich durch Uberlagerung aus verschiedenen Schadstoffquellen
zusammen, wie Kraftfahrzeuge in benachbarten Bereichen, Industrie, Hausbrand und Ge-
werbe. Die stadtische Hintergrundbelastung stellt einen integrierten Beitrag sdmtlicher Quellen
dar und muss fir eine Flache von mehreren Quadratkilometern reprasentativ sein (39. BIm-
SchV, Anlage 3).

Zur Abschéatzung der Vorbelastung fir den Bereich des Frankenschnellweges wurden die
LUB-Werte der stadtischen Hintergrundstandorte aus

- Ndrnberg (Muggenhof),
- Erlangen (KraepelinstralRe) und
- Schwabach (Angerstral3e)

fur die Jahre 2014 bis 2016 herangezogen.”

Die Vorbelastungswerte der tber ein Kalenderjahr gemittelten Immissionen werden daraus
wie folgt fur das Jahr 2017 abgeschatzt:

Jahresmittelwerte:

» Stickstoffmonoxid (NO): 11 pg/m3
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« Stickstoffdioxid (NO>): 24 ug/ms,
¢ Feinstaub (PM10): 18 pg/ms,
¢ Feinstaub (PM2,5): 14 pg/m3
« Ozon: 40 pg/ms.* (Verwendung nur als Eingangsvariable fur

das Chemie-Ausbreitungsmodell, s. Abschnitt 7.3.3)

Die Vorbelastungswerte werden im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise fur zukinf-
tige Prognosehorizonte nicht reduziert und werden deshalb unveréndert in die Prognosebe-
rechnungen fir das Jahr 2030 Gibernommen [4].

7 Ausbreitungsrechnung

7.1 Meteorologie

Fur die Ausbreitungsberechnung von Luftschadstoffen ist die Kenntnis der zeitlichen Abfolge
der wesentlichen meteorologischen EinflussgréRen Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Ausbreitungsklasse erforderlich. Diese zeitliche Abfolge (Zeitreihe) der meteorologischen Da-
ten wird vom Deutschen Wetterdienst im AKTerm-Format zur Verfligung gestellt. Sie enthalt
den stiindlichen Verlauf der meteorologischen Parameter fir den Zeitraum eines Jahres. Ins-
besondere sind alle Wetterlagen enthalten, die zur Bildung von austauscharmen Wetterlagen
infolge schwacher Winde und stabiler vertikaler Luftschichtungen (Bodeninversionen) flihren.

7.1.1 Meteorologische Station

Auf dem Gelande des Flughafens Nirnberg werden die meteorologischen Daten des Stand-
orts an einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) erfasst, sodass eine stand-
ortreprasentative Station fiir das Untersuchungsgebiet vorhanden ist. Die Station befindet sich
westlich der Start- und Landebahn mit den Gauss-Kriger Koordinaten 4431637.222,
5485566.325 auf 314 m tber NN.

Fur die Prognose zukinftiger Szenarien wird die fur den Auswertezeitraum 2006 bis 2015 re-
prasentative Zeitreihe eines ausgewahlten Jahres verwendet. Die Ermittlung des reprasenta-
tiven Jahres 2012 wurde vom DWD durchgeftuhrt ( [5], Anlage 2.

7.1.2 Meteorologische Daten

In der nachfolgenden Abbildung 3 ist die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung
(Windrose) an der DWD-Station Flughafen Nirnberg angegeben.

Die Windrichtungs- / Windgeschwindigkeitsverteilung fiir das repréasentative Jahr weist ein
deutliches Primarmaximum aus 0stlich-stidostlicher Richtung auf mit mittleren Windgeschwin-
digkeiten bis zu 5,4 m/s. Das Sekundarmaximum bilden Winde aus westlicher Richtung. Fur
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diese Richtungen ist auch das Auftreten von Winden mit hoheren Windgeschwindigkeiten bis
zu 10 m/s zu erwarten. Aus norddéstlichen Richtungen sind im Jahresverlauf kaum Winde zu
verzeichnen. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 2,9 m/s.

10%..

8% .

‘west 1 " osT |

Windgeschw.
[m/s]

[] =10
Il ss5-100
Il 70-84
Bl s5-69
M 3554
[ 24-38
[ 19-23
§ [ 14-18
80D i 14

Windstille: 0,76%

Abbildung 3:  Windrichtungs- / Windgeschwindigkeitsverteilung der DWD-Station Flughafen
Nurnberg, 2012

Abbildung 4 zeigt die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen und der Ausbreitungs-
klassen nach TA Luft.

Windschwache Lagen und Windstillen mit Windgeschwindigkeiten kleiner 1,4 m/s sind an der
Messstelle in 18 % der Jahresstunden zu erwarten.

Mit 35 % Anteil an der Haufigkeit aller Ausbreitungsklassen treten stabile Ausbreitungssituati-
onen der Klassen | und I, zu denen unter anderem die Inversionswetterlagen zu rechnen sind,
auf. Bei diesen Wetterlagen wird der Vertikalaustausch erschwert oder verhindert. Indifferente
Ausbreitungssituationen der Klassen 1111 und 112, wurden in etwa 53 % der Jahresstunden
gemessen. Labile Ausbreitungsbedingungen, die sich durch ein hohes Verdinnungsvermogen
der Atmosphére auszeichnen, treten in 12 % der Jahresstunden auf.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)
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Abbildung 4:  Haufigkeitsverteilung Windrichtung (oben) und Ausbreitungsklasse (unten) an der
DWD-Station Flughafen Nirnberg, 2012

7.2 StraRenverkehr

7.2.1 Verkehrsaufkommen

Zur Ermittlung des Beitrags des Stral3enverkehrs zur Luftschadstoffbelastung ist das Ver-
kehrsaufkommen fir die StralRen im Modellgebiet zu bestimmen. Die Verkehrsstarken fur den
durchschnittlichen taglichen Verkehr, Pkw und SNf, auf den zu untersuchenden Straf3enab-
schnitten sind aus Angaben der Verkehrsplanung bekannt [6] und in Anlage 3 und Anlage 4
aufgefuhrt.

Es wurde bei der Modellierung differenziert zwischen

- den Strallenabschnitten des Frankenschnellwegs,
- den emissionsstarken NebenstraRen und
- den zu begutachtenden Stral3enabschnitten des bauzeitlichen Verdrangungsverkehrs

die mit in den Modellierungen eingehen. Der Frankenschnellweg wurde detailliert modelliert,
bei den NebenstraRen wurde teilweise ein schematischer Ansatz gewahlt. Die Entscheidung
wurde auf Basis der Verkehrsstarken und des StralRenschluchtcharakters getroffen. Busse
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wurden im Verdrangungsverkehr nicht explizit berticksichtigt und sind in den Angaben fur
schwere Nutzfahrzeuge mit enthalten.

Linienbusse sind innerhalb der Fahrzeuggruppe der schweren Nutzfahrzeuge (> 3,5 t) beson-
ders emissionsstark, mit einem maximalen Anteil von 0,6 % im Untersuchungsgebiet des Fran-
kenschnellwegs jedoch von geringem Anteil und sehr geringer lufthygienischer Pragung. Fur
den Linienbusverkehr, der einen mdglichen direkten Einfluss auf die Schadstoffbelastung am
Frankenschnellweg hat, werden die Emissionen separat berechnet. Die Buslinien 35, 38, 65
und 68 kreuzen den Frankenschnellweg, die Buslinie 113 fahrt entlang der Rothenburger
Stral3e ohne Kreuzung des Frankenschnellwegs [7].

Der Anteil der leichten Nutzfahrzeuge am DTV wird gemafd RLuUS 2012 mit 11 % fir Innerorts-
stral3en angesetzt [8].

Eine Auflistung der verkehrlichen Eingangsdaten enthalten Anlage 3 und Anlage 4. In Anlage
5 kann die Lage der einzelnen StraRenabschnitte nachvollzogen werden.

Um die verkehrsbedingte Belastung der Luft durch Schadstoffe zu ermitteln sind Angaben zur
Emission des einzelnen Fahrzeugs nétig. Die Umweltamter von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz publizieren als Synthese fortlaufender Ergebnisse aus gemeinsamen For-
schungsprojekten ein periodisch aktualisiertes Handbuch zur Berechnung von Emissionsfak-
toren des Stral3enverkehrs. Fir die vorliegenden Untersuchungen werden die Informationen
aus der Datenbank des ,Handbuches fir Emissionsfaktoren des Stral3enverkehrs®, HBEFA in
der aktuellen Version 3.3 herangezogen und im Folgenden dargestellt [3].

Die Emissionsfaktoren je gefahrenen Kilometer eines Fahrzeugs variieren im Wesentlichen in
Abhangigkeit folgender Parameter:

e Gebiets- und StrafRentyp,

* Verkehrszustand,

* Verkehrszusammensetzung,
e Tempolimit,

» Kaltstartanteil,

e Langsneigung der Stral3e,

e Bezugsjahr fur Emissionen.

Die aktuelle Version HBEFA 3.3 wurde im April 2017 vom Umweltbundesamt herausgegeben
und bericksichtigt aufbauend auf Version 3.2:

» die mdglichen Auswirkungen des 2015 bekannt gewordenen Diesel-Skandals auf die
Emissionsfaktoren von Diesel-PKW,

* die Abhéangigkeit der NOy-Emissionen des betriebswarmen Motors von der Umge-
bungstemperatur (betrifft Diesel-PKW der Abgasstufen Euro 4, 5 und 6),

* Abgasmesswerte von Realfahrten auf der Stral3e (PEMS-Messungen (Portable Emis-
sion Measurement System)),

e eine grolRere Anzahl an verfiigbaren Abgasmessungen insbesondere fiir Euro-6-Die-
sel-PKW.
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Zur Quantifizierung der Emissionen werden aus den im Folgenden dargestellten Eingangsda-
ten Emissionsfaktoren fir jeden Stra3enabschnitt und Schadstoff berechnet. Diese sind der
Anlage 6 zu entnehmen. Weitere Eingangsdaten zu den im Folgenden beschriebenen Para-
metern sind in Anlage 3 und Anlage 4 aufgefihrt.

Die Emissionen werden mit der Software IMMIS®™ Vers. 7, der HBEFA 3.3. zugrunde liegt,
berechnet. Neben den bereits dargelegten Emissionswerten bestimmt die Software die Nicht-
Auspuff-PM10-Emissionen (AWAR), diese gehen in die Emissionswerte des Verkehrs mit ein.
Die AWAR-Werte setzen sich aus StraRenaufwirbelung, Brems- und Reifenabrieb zusammen
und werden mittels einen Emissionsfaktoransatz des BUWAL [9] bestimmit.

Der Anteil der leichten Nutzfahrzeuge am DTV wird gemafl RLuUS 2012 mit 11 % fir Innerorts-
straen angesetzt [8].

Gebietstyp und StraRenfunktion

Es wird in stédtische und landliche Gebiete unterschieden. Da sich alle zu untersuchenden
Stral3enabschnitte innerhalb der Stadt Nirnberg befinden wird der Gebietstyp ,,agglomeriert”
verwendet. Die Zuordnung des StraRentyps erfolgt auf Grundlage der Stralenfunktion in stad-
tische Magistrale / Ringstral3e, Hauptverkehrsstral3e und Sammelstral3e. Die Geschwindig-
keitsbegrenzung wird mit den derzeitig gultigen bzw. geplanten Tempolimits modelliert.

Verkehrszustand

Der Verkehrszustand beschreibt die Qualitat des Verkehrsflusses auf den einzelnen Stral3en-
abschnitten und wird nach HBEFA in die Level of Service-Kategorien (LOS) fllssiger, dichter,
gesattigter und stop&go Verkehr eingeteilt. Der Verkehrszustand ,flissig” wird im Allgemeinen
in den Nachtstunden vergeben, wohingegen tagsiber fur Hauptverkehrsstral3en generell von
.dichtem" Verkehr auszugehen ist.

Der Verkehrszustand wird anhand der entsprechenden Einteilung der Stral3e in eine Katego-
rie, der DTV sowie der Kapazitéat bzw. Spuranzahl berechnet. Fir Stral3enabschnitte mit Ein-
schrankungen des Verkehrsflusses aufgrund von Lichtsignalanlagen, wird anteilig der Zustand
»Stop&go” verwendet, um die héheren Emissionen durch An- und Abfahrvorgénge abzubilden.
Die prozentuale Einteilung in die LOS Kategorien ist in Anlage 4 dargestellt.

Verkehrszusammensetzung

Die Emission eines Kraftfahrzeugs ist von verschiedenen Faktoren wie z. B. Fahrzeugtyp
(Pkw, SNf, LNf), Kraftstoff (Benzin, Diesel) sowie der Schadstoffgruppe nach Anhang 2 der
35. BImSchV abhéngig. Die Fahrleistungsanteile der verschiedenen Fahrzeuge veré&ndern
sich standig z. B. durch die Zunahme von neueren und somit emissionsarmeren Fahrzeugen
im Flottenmix. Die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte zur Ubertragung in das Untersu-
chungsgebiet wird aus dem HBEFA entnommen und beschreibt die Fahrleistungsanteile im
bundesdeutschen Durchschnitt.
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Bezugsjahr fir Emissionen

Die Fahrzeugemissionen innerhalb einer Fahrzeugflotte sind von den Schadstoffklassen der
Fahrzeuge abhangig. Aufgrund der Erneuerung der Fahrzeuge verringern sich die Emissionen
des stralengebundenen Verkehrs jahrlich. Die Wahl des Bezugsjahres der Emissionen sollte
sich einerseits am Zeitrahmen flr die Planumsetzung orientieren und andererseits moglichst
dem Prognosehorizont der Verkehrsmengendaten entsprechen. Fir das Bezugsjahr der Bau-
phase ist im Rahmen einer Worst-Case-Abschéatzung mit Beginn der maximalen Bautatigkeit
das Jahr 2025 bestimmt und fur alle folgenden Bauphasenjahre fixiert worden.

Kaltstartanteil

Im HBEFA werden Kaltstartzuschlage fur Pkw und leichte Nutzfahrzeuge fir den Anteil der
Kraftfahrzeuge, die eine kaltstartbedingte Emissionsiiberhthung aufweisen, angesetzt. Dieser
Mehrausstol3 an Schadstoffen ist auf die Funktionsweise des Motors/Katalysators zurlickzu-
fuhren, der erstim warmen Zustand optimal arbeitet. Fir das betrachtete Untersuchungsgebiet
wird der durchschnittliche Kaltstartanteil nach HBEFA verwendet.

Langsneigung der Stralle

Die Prufung der StraRenneigung ergab Gefélle bzw. Steigungen an mehreren Abschnitten im
Untersuchungsgebiet, u.a. an Ein- und Ausfahrten des Frankenschnellwegs. Diese werden bei
der Berechnung der Emissionen bericksichtigt.

7.3 Simulationsmodell

7.3.1 Detailmodell MISKAM

MISKAM (Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungsmodell) ist ein dreidimensionales nicht-hyd-
rostatisches Stromungs- und Ausbreitungsmodell fiir die kleinraumige Prognose von Windver-
teilungen und Immissionskonzentrationen des Meteorologischen Instituts der Universitéat
Mainz. Es erméglicht die Behandlung von Gebauden in Form von Blockstrukturen, sodass die
Besonderheiten des Strémungsgeschehens in der Umgebung von Geb&auden realistisch mo-
delliert werden kdnnen. Somit konnen kleinstraumige Vorhersagen der Stromungsverteilungen
und Immissionskonzentrationen in komplexen Bebauungsstrukturen getroffen werden. Das
Modell wird in Verbindung mit der Software Soundplan Version 7.4 angewendet.

7.3.2 Modellierung

Um die fur die Stromungs- und Ausbreitungsrechnungen bedeutsamen baulichen Gegeben-
heiten lage- und héhenmaRig zu erfassen, wird ein digitales Rechenmodell erstellt. Dieses
bertcksichtigt Geb&ude und Briicken sowie die kraftfahrzeuginduzierten Emissionen im Prog-
nosefall.
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StralRen

Die im Modellgebiet befindlichen StraRen werden als Linienquellen mit den in Anlage 6 darge-
stellten Emissionen bertcksichtigt. Um die durch den Verkehr selbst erzeugte Luftverwirbelung
im StralRenraum abzubilden, werden die Emissionen in vertikaler Richtung bis zu einer Héhe
von 3 m ausgedehnt. Es wird damit eine Anfangsverdiinnung der Schadstoffe aus der Bewe-
gung des flieRenden Verkehrs simuliert, die durch das Windfeldmodell nicht abgebildet werden
kann.

Gebéude und Hindernisse

Die Bebauungen, auch Larmschutzwande, im Untersuchungsgebiet werden mit einer Auflo-
sung von 2 m x 2 m detailliert im Rechenmodell erfasst. Berticksichtigt sind ebenfalls die Un-
terfhrungen und Briicken. Bei Unterfuhrungen werden die Emissionen vor und nach dem
Bauwerk entsprechend der Lange der Unterfiihrung auf die vorhandenen Strafenemissionen
gesetzt.

Rechengebiet

Die im Modell verwendeten Rechengitter besitzen eine Maschenweite von 2 m x 2 m im inne-
ren Rechengebiet, um Gebaude, Hindernisse und Quellen detailliert aufzuldsen. Der Umgriff
der inneren Modellbereiche der Rechengitter zur Berechnung der Schadstoffbelastung am
Frankenschnellweg betragen 600 m x 1600 m. Um die Einstrémbedingungen des Gebiets ab-
bilden und Emissionsquellen im weiteren Umfeld bertcksichtigen zu kénnen, wird das Re-
chengebiet auf 1.500 m x 2500 m ausgeweitet. Dabei nimmt die Maschenweite in Richtung
der Modellrander zu. Fur die Berechnung der umliegenden Stralen wurden Rechengebiete
unterschiedlicher GréRenausdehnung verwendet, wobei eine Maschenweite von 2 m x 2 m im
inneren Rechengitter sowie eine Ausdehnung von 451 m je Richtung fur das auf3ere Rechen-
gitter beibehalten wird.

7.3.3 Statistische Kennwerte

NOyx-Konversion

Die Berechnung der Immission erfolgt im Ausbreitungsmodell fiir den als inert angenommenen
Schadstoff NOy (Summe aus NO und NO). Fir die Konversion von NOx zu NO- stehen zwei
Alternativen zur Wahl.

Nach dem empirischen Ansatz von Romberg kann die NO>-Konzentration aus bekannten Mit-
telwerten berechnet werden. Die Parametrisierung dieses Ansatzes wurde in mehreren For-
schungsvorhaben untersucht und liefert fur Immissionskonzentrationen bis 40 pg/ms3 auch bei
héheren NO,-Direktemissionen belastbare Ergebnisse [10].

Es hat sich gezeigt, dass in quellnahen Bereichen (z. B. Stral3enschluchten) und bei hohen
Immissionswerten die im Strallenraum ablaufenden komplexen photochemischen Prozesse
(Chemie-Modell) zu bertcksichtigen sind, um den NO.-Anteil im Abgas und die Ozonvorbe-
lastung abzubilden. Daher steht zur NOx-Konversion ein OSPM-Modell zur Berticksichtigung
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des photochemischen Gleichgewichts im StraBenraum zur Verflgung (Ansatz nach Hertel &
Berkowicz in Verbindung mit dem Ansatz nach During fur Jahresmittelwerte [10]).

Fur den Frankenschnellweg und das umliegende Stral3ennetz erfolgt die Berechnung und Er-
gebnisdarstellung auf Grundlage des OSPM-Ansatzes. Die NOy - und Ozon-Vorbelastungen,
die in das OSPM-Modell eingehen, werden auf Basis des Romberg Ansatzes mit der Para-
metrisierung nach IVU fur stadtische Messstationen durchgefihrt [11].

Stundenmittelwert - Stickstoffdioxid (NO>)

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens wurde der 99,8 Perzentilwert aller Stundenmittel-
werte eines Jahres in Abhangigkeit des Jahresmittelwertes von NO; untersucht [12]. Es ergibt
sich eine in etwa lineare Abhangigkeit, sodass ab einer NO»-Jahresmittelkonzentration von
62 pug/m3 mit einer Uberschreitung des Stunden-Immissionsgrenzwertes von 200 pg/m3 an
mehr als 18 Tagen pro Jahr zu rechnen ist. Die strengere Grenzwertdefinition stellt somit der
Jahresmittelwert fir NO2 von 40 pug/ms3 dar.

Tagesmittelwert - Feinstaub (PM10)

Auf Basis mehrjahriger PM10-Messungen kann ein statistischer Zusammenhang des PM10-
Jahresmittelwerts und der Anzahl an Uberschreitungstagen des Tagesmittelwerts abgeleitet
werden. Dazu liegen Zeitreihen des PM10-Jahresmittelwerts der Bundesanstalt fir StralRen-
wesen [13] sowie statistische Auswertungen der IVU Umwelt aus einem Forschungsprojekt
des UBA vor [11]. An stadtischen Messstationen wurde demnach keine Uberschreitung des
Tagesmittelwerts bei einem Jahresmittelwert bis 29 pg/m? nachgewiesen. Es ist zu beachten,
dass die statistische Betrachtung der Uberschreitungstage mit Unsicherheiten behaftet ist.
Liegt der Jahresmittelwert bei 34,6 pug/ms ist zu 97,5 % eine Uberschreitung des Tagesmittel-
werts von 36 Tagen oder 6fter zu erwarten. Bei Werten im Bereich von 30 bis 35 pg/m3ist eine
Uberschreitung mithin mdglich, aber statistisch nicht eindeutig gesichert.

Jahresmittelwert - Feinstaub (PM2,5)

Da noch keine geeignete Methode zur Ausbreitungsprognose fur PM2,5 vorliegt, wird eine
Abschéatzung anhand gemessener Werte aus den Messungen des Luftmessnetzes des LfU
vorgenommen. Die Zusammensetzung und der Ursprung der Emissionen der Messstellen sind
mit denen des Untersuchungsgebietes vergleichbar (stadtische Belastungssituation mit ver-
kehrsinduzierten Emissionen). Fur PM2,5 liegen, im Gegensatz zu PM10, im Allgemeinen
noch keine langen Datenreihen vor. In Bayern liegen fir das Jahr 2014 vom LfU durchgefihrte
Messungen an drei stadtischen Verkehrsstationen vor, in den Jahren 2015 und 2016 an sechs.
Der PM2,5-Anteil an den PM10-Immissionen betrug in den Jahren 2015 bis 2016 zwischen 56
bis 76 %, im Mittel ergibt sich ein Anteil von 68 %. In der Prognose wird fir die PM2,5-
Betrachtung ein PM2,5-Anteil am PM10 von 68 % verwendet.
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7.3.4 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung werden als flachenhafte Darstellung der Immissi-
onskonzentration abgebildet. Die in den Ergebnisabbildungen dargestellte und fir die Bestim-
mung der Immissionskonzentration verwendete Héhe tber Grund liegt bei 1,2 bis 2,0 Metern.

8 Ergebnisse

Die Luftschadstoffsituation am Frankenschnellweg sowie seiner Umgebung werden im Fol-
genden dargestellt. Die grafischen Auswertungen sind in Anlage 7 bis Anlage 9 zusammen-
gestellt und zeigen die Immissionsgesamtbelastungen am FSW fir den bauzeitlichen Zustand
des Frankenschnellwegs.

Wahrend dem Ausbau des FSW kommt es zu einer Verdnderung der Verkehrsqualitat durch
einseitige Sperrung bzw. Verringerung der Spuranzahl auf dem FSW sowie zu einer Verlage-
rung des Verkehrs auf die umliegenden Stral3en. In der Ulmenstral3e sowie der Von-der-Tann-
Stral3e wird die starkste Luftschadstoffbelastung der Streckenabschnitte des bauzeitlichen
Verdrangungsverkehrs prognostiziert. Diese Abschnitte sowie die KohlenhofstraRe sind zu-
satzlich zum FSW in Anlage 6 bis 8 graphisch dargestellt.

8.1 Stickstoffdioxid (NO 2)

Jahresmittelwert

Im direkten Umfeld des Frankenschnellwegs werden bei einer NO2-Vorbelastung von 24 pug/m3
die héchsten NOz-Immissionskonzentrationen an Wohngeb&uden am Frankenschnellweg /
Speyer Stral3e und in der Steinbihler StralRe mit maximal 36 pg/ms3 (Abbildung 5), in der Von-
der-Tann-Stral3e (Abbildung 6) und in der Fuggerstrale mit maximal 38 pg/m3 sowie auf der
ndrdlichen Seite der Ulmenstral3e, dstlich der Kreuzung mit Gibitzenhofstral3e, mit Werten bis
40 pg/m?2 (Abbildung 7) prognostiziert. Der Grenzwert wird an allen Wohngeb&uden eingehal-
ten. An Gewerbegebauden werden vereinzelt hdhere NO»-Gesamtimmissionen bis 38 pug/m3
berechnet, tber 40 pg/m3 nur Am Pferdemarkt mit Konzentrationen bis zu 44 pg/mé. Ein Ge-
werbegebiet ist vom Grenzwert nach der 39. BImSchV ausgeschlossen, da es sich nicht um
einen Ort mit fester Wohnunterkunft handelt.

An den weiteren Streckenabschnitten des Untersuchungsgebiets werden verkehrsbedingte
NO2-Zusatzimmissionen von maximal 10 pg/ms3 prognostiziert (Tabelle 4, Anlage 7), das be-
deutet eine Gesamtbelastung bis 34 pg/ms3. Dieser Wert liegt deutlich unter dem Grenzwert.

Der in der 39. BImSchV festgelegte NO>-Grenzwert von 40 pg/m3 im Jahresmittel wird somit
an allen Wohngebauden im Untersuchungsgebiet des Frankenschnellwegs und auf den Stre-
cken bauzeitlichen Verdrangungsverkehrs durchgehend eingehalten.
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Abbildung 5:  NO2-Gesamtbelastung Abschnitt FSW — Hohe Speyer StralRe
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Abbildung 6:  NO2-Gesamtbelastung Abschnitt Von-der-Tann-StralRe
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Abbildung 7:  NO2-Gesamtbelastung Abschnitt Uimenstral3e, dstlich Gibitzenhofstral3e

Stundenmittelwert

Der NO»-Kurzzeitgrenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt 200 pg/ms3 ge-
mittelt Uber eine Stunde. Dieser darf nicht ofter als 18 Stunden im Kalenderjahr tGberschritten
werden. Gemall den Ausfiihrungen in Abschnitt 7.3.3 ist erst ab einer NO:-
Jahresmittelkonzentration von 62 pug/m3 mit einer Uberschreitung des Stunden-Immissions-
grenzwertes zu rechnen. Bei dem hier vorliegenden maximalen Jahresimmissionswert von
40 ug/m3 an Wohngebé&uden ist eine Uberschreitung des Kurzzeitgrenzwerts nicht zu erwar-
ten.
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8.2 Feinstaub-Immissionen

8.2.1 Feinstaub (PM10)

Jahresmittelwert

Im Untersuchungsgebiet des FSW, der Umleitungsstrecke und den Strecken mit bauzeitlichem
Verdrangungsverkehr werden bei einer PM10-Vorbelastung von 18 pug/ms3 die héchsten PM10-
Immissionskonzentrationen bis 26 pg/ms3 prognostiziert, z.B. am Bahngeb&ude unmittelbar am
FSW nordostlich der Kreuzung Landgrabenstral3e (Abbildung 8) sowie an vereinzelten Ge-
bauden in der UlmenstralRe, Fuggerstralle und der Von-der-Tann-StralRe (Abbildung 9). Auf
den weiteren Streckenabschnitten liegt die verkehrsbedingte PM10-Zusatzbelastung bei ma-
ximal 6 pg/m?3 (siehe Anlage 8, Tabelle 4), d.h. die PM10-Gesamtbelastung betréagt max.
24 ug/ms.

Der in der 39. BImSchV festgelegte PM10-Grenzwert von 40 pg/m? im Jahresmittel wird im
gesamten Untersuchungsgebiet sicher eingehalten.

PM10
in pg/m?

5478750

Zeichenerklarung
[ Gebaude/LSW

B Emissionslinie

\
0459 18 27 36 \ \ i*
- — — g

4432000

Abbildung 8: PM10-Gesamtbelastung Abschnitt Kreuzung FSW — Landgrabenstrale

ACCON GmbH 25



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage M 11.2.2 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Luftschadstoffe Bauphase

PM10
in yg/m?

<=18
<=20
<=22
<=24
<=26
<=28
<=30
<=35
<=40
> 40

Zeichenerklarung

[ ] cebaude/Lsw

N Emissionslinie

f

5478500

OOQ?LVQ

4439250

Abbildung 9: PM10-Gesamtnbelastung Abschnitt Von-der-Tann-Straf3e
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Tagesmittelwert

Entsprechend der 39. BImSchV betragt der Grenzwert des PM10-Tagesmittelwerts 50 pg/ms.
Dabei sind wahrend eines Jahres 35 Uberschreitungen zulassig. In dem betrachteten Progno-
sebezugsfall werden die Jahresimmissionswerte von maximal 26 pg/m?3 berechnet. Geman
den Ausfuhrungen in Abschnitt 7.3.3 kann eine Einhaltung des Grenzwertkriteriums bei einem
Jahresmittelwert von <29 ug/m? sichergestellt werden. Eine unzuléssige Uberschreitungsh&u-
figkeit des Tagesmittelgrenzwerts kann somit fur das Untersuchungsgebiet ausgeschlossen
werden.

8.2.2 Feinstaub (PM2,5)

Unter Anwendung eines PM2,5-Anteils von 68 % an den PM10 fir Stralenverkehrsemissio-
nen (vgl. Abs. 7.3.3), ergibt sich bei einer Vorbelastung des Gebiets von 14 pg/m3 eine maxi-
male PM2,5-Immissionskonzentration im Jahresmittel von 20 pg/ms? auf der Ulmenstraf3e und
der Fuggerstralie, siehe Tabelle 4. Der Jahres-Grenzwert von 25 pg/ms3 wird im gesamten Un-
tersuchungsgebiet eingehalten.

T
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Abbildung 10: PM2,5-Gesamtbelastung Abschnitt Uimenstraf3e 6stlich Gibitzenhofstralle
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Tabelle 4: Maximale Gesamtimmissionen im direkten Umfeld der Streckenabschnitte des
Verdrangungsverkehrs (soweit nicht Graphiken im Anhang vorhanden sind)

Maximale Gesamtimmissionen [ug/m3] an den umlie-
genden Gebauden am untersuchten Abschnitt

StralRenabschnitt NO2 PM10 PM2,5
Allersberger StralRe und Scheurlstralle 28 20 15
Am Plarrer 34 24 18
Lessingstralle 34 22 16
UlmenstralBe / Frankenstralle 38 26 20
Nopitschstral3e / Gustav-Adolf-Stral3e 32 22 16
Von-der-Tann-StralRe 38 22 19
Sigmundstral3e 32 22 16
Sidwesttangente 32 22 16
Further Stral3e 32 22 16
Steinbuhler Stral3e 36 24 18
Gibitzenhofstral3e 36 24 18
Schuckertstralie 34 24 17
Maximilianstral3e 34 24 17
Fuggerstralle 38 26 20
Bertha-von-Suttner-Stral3e 34 24 18
Rothenburger StralRe 32 22 16
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs in Nirnberg.
In einer detaillierten lufthygienischen Untersuchung waren die relevanten Schadstoffbelastun-
gen fur den bauzeitlichen Verkehr zu prognostizieren und hinsichtlich der Grenzwertfestlegung
geman 39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu bewerten.

Mit dem Detailmodell MISKAM wurden Ausbreitungsrechnungen fur die Schadstoffe Stickstoff-
dioxid (NO2) und Feinstaub (PM10 und PM2,5) durchgefihrt fir den FSW, die Kohlenhof-
stralRe, das Gebiet am Plarrer sowie umliegende Stral3en, auf denen mit deutlichen Mehrver-
kehr / Verdrangungsverkehr wahrend dem Ausbau des FSWs zu rechnen ist. Die berechnete
Gesamtimmissionsbelastung stellt eine Uberlagerung der stadtischen Hintergrundbelastung
und der Zusatzbelastung aus dem lokalen Verkehr dar.

Die Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgebiet wird in hohem MaRe durch die lokalen
StraRenverkehrsemissionen der stark befahrenen Streckenabschnitte, vor allem dem Fran-
kenschnellweg, gepragt.

Es ist festzustellen, dass im Rahmen des kreuzungsfreien Ausbaus des Frankenschnellwegs
die in der 39. BImSchV festgelegten Grenzwerte im gesamten Untersuchungsgebiet an den
Wohngebauden des FSW, der Kohlenhofstral3e, des Gebiets am Plarrer sowie an den Stre-
ckenabschnitten, die wahrend der Bauphase mit zusétzlichem Verkehr beaufschlagt werden
(sogenannter Verdrangungsverkehr) sicher eingehalten werden. Der Schutz der menschlichen
Gesundheit ist gewahrleistet.

Greifenberg, 28.01.2019

ACCON GmbH

Dr. rer. nat. Johanna Esser-Gietl Dr.-Ing. Wolfgang Henry
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Anlage 1: Verwendete Unterlagen
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Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz).

[3] Umweltbundesamt, "HBEFA - Handbuch Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs",
Version 3.3, April 2017.

[4] Bayerisches Landesamt fur Umwelt an Stadt Nurnberg, Umweltamt, vom 14.06.2017
.Kreu-zungsfreier =~ Ausbau  Frankenschnellweg -  Vorbelastungswerte  fur
Luftschadstoffprognosen, Frau Andrea Wellhofer.

[5] Deutscher Wetterdienst Abteilung Klima- und Umweltberatung, Ermittlung eines
reprdsentativen Jahres, Nuirnberg Flughafen, Az.: KU11A/A2077/12, Offenbach,
15.08.2017.

[6] brenner BERNARD ingenieure GmbH , Verkehrszahlen Projekt Frankenschnellweg.
[7] Verkehrsverbund Grofl3raum Nirnberg, https://www.vgn.de/.

[8] Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, "PC-Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Luftqualitat an StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung”; RLUS 2012, 2013.

[9] Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft, "Massnahmen zur Reduktion der PM10-
Emissionen, Umweltmaterialien Nr. 136, Luft," 2001.

[10] IVU Umwelt GmbH fur das Umweltbundesamt, Forschungsvorhaben 363 01 333: "Stand
der Modellierungstechnik zur Prognose der NO2-Konzentration in Luftreinhaltepléanen
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Anlage 2:

Ermittlung eines reprasentativen Jahres fir die meteorologische Zeitreihe

Abteilung Klima- und Umweltberatung
Az.: KUT1A/A2077/12

Deutscher Wetterdienst (

Ermittlung eines reprasentativen Jahres
Ort: Nirnberg (Flughafen)

Bezugszeitraum: 2006 — 2015
Reprasentatives Jahr: 2012

Fur die Station Nirnberg (Flughafen) wurde aus einer 10 - jahrigen Reihe (Bezugszeitraum 2006
bis 2015 ein "fir Ausbreitungszwecke représentatives Jahr" ermittelt (gem. TA Luft 2002, Kap.
4.6.4.1). Dies wird in einem standardisierten Verfahren durchgefihrt. Die Hauptkriterien zur
Auswabhl in der Reihenfolge ihrer Wichtung sind:

Haufigkeiten der Windrichtungsverteilung und ihre Abweichungen
Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit
Berlcksichtigung von Nacht- und Schwachwindauswahl

Haufigkeiten der GroRwetterlagen nach Hess/Brezowski (,Katalog der Grolwetterlagen
Europas®, Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 113, Offenbach a.M., 1969)

el S

Es wird das Jahr ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung der langjéhrigen Bezugs-
periode am nachsten liegt. Dabei werden zuerst primare und sekundare Maxima der
Windrichtung verglichen. Alle weiteren Windrichtungen werden in der Reihenfolge ihrer
Haufigkeiten mit abnehmender Gewichtung ebenso verglichen und bewertet.

Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeiten (ff) werden ebenso auf ihre Ahnlich-
keiten im Einzeljahr mit der langjahrigen Bezugsperiode verglichen. Das Jahr mit der niedrigsten
Abweichungssumme wird ermittelt. Diese Bewertungen werden fur das Gesamtkollektiv und fir
die Auswahl der Nacht- und Schwachwindlagen durchgefiihrt (ff < 3 m/s).

Das so primar aus Windrichtung und sekundar aus Windgeschwindigkeit ermittelte ,ahnlichste
Jahr* wird nun verglichen auf Ubereinstimmung in den GroRwetterlagen.

Fur den Standort Nurnberg (Flughafen) wurde aus der oben genannten Bezugsperiode und
nach den aufgefiihrten Kriterien das Jahr 2012 als reprasentativ ausgewahlt.

Offenbach, den 15. August 2016
V‘W‘r.“‘. . =00 “‘/ N 2]
‘ | | y’ )'R!vrv‘ 0 7 C ey b
o \J Kk\w NN L.V, s e

Dipl.-Met. Johann-Dirk Hessel Dipl.-Met. Andreas Walté'r\“\’
Leiter KU 11 Bearbeiter
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Anlage 3: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken und Anteile am Schwerverkehr
(SNf) und Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNf)

_ Anteil | Anteil I:Ai\r?itgrill-

Stralle Abschnitt ID DTV ﬁ;}l}f I[_O/No]f busse
[%]
AS-Nirnberg-Firth_Sigmund_RiN 1 31760 9,2 11 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 26090 12,0 11 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 31760 9,2 11 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_1 4 26090 12,0 11 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_2 5 26090 12,0 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 12670 7,1 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 11600 4.8 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 11600 4.8 11 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 19090 10,5 11 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 14490 17,7 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 8170 4,3 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN_L 12 8170 4,3 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 6680 7,0 11 0,0
Ab-Jansenbr_Ab_Uberleitung_RiN 1l4a 34760 7,4 11 0,0
Ab-Uberleitung_Auf-Rothenburg_RiN 14b 27260 8,7 11 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-BMW Uberleitung_RiS 15a 21170 14,3 11 0,0
Fra”kevcscme”- Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN 16 34760 | 7.4 11 0,0
g Uberfahrt FSW-NITeli:tSr\:\é_S BauphaseUm- 59 7500 2.8 11 0.0
Auf-Rothenburg_Kohlenhof_RIN 20 19750 11,9 11 0,0
Auf-Rothenburg_Kohlenhof RiN_L 19 19750 11,9 11 0,0
AmPferdemarkt_Gleisbr_RiS 24a 21840 13,9 11 0,0
Gleisbr_Landgraben_RIiN 25 27920 10,2 11 0,0
Gleisbr_Landgraben_RIiN_L 26 27920 10,2 11 0,0
Abfahrt Landgraben_RiS 30 10110 53 11 0,0
Abfahrt Landgraben_RiS_L 29 10110 5,3 11 0,0
Gleisbr_Landgraben_RiS 28 11720 21,9 11 0,0
Max-Planck_An den Rampen 31 21760 12,7 11 0,0
Max-Planck_An den Rampen_L 32 21760 12,7 11 0,0
Landgraben_FSW_S 33 8320 3,5 11 0,0
An den Rampen_Herschelpl. 34 17120 15,0 11 0,0
Herschelpl._An den Rampen 35 20060 13,9 11 0,0
Auf-Port S_Otto-Brenner_RiN 36 3750 22,9 11 0,0
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS 37 4560 18,4 11 0,0
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. Anteil | Anteil I:Ai‘r?ifrzl-
StralBe Abschnitt ID DTV SNf LNf
[%] [%)] busse
[%]
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS_L 38 4560 18,4 11 0,0
Auf-Port S_Ab-Otto-Brenner_RiN 39 13370 12,9 11 0,0
Ab-Port S_Auf-Otto-Brenner_RiS 40 15440 12,6 11 0,0
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN 41 14720 10,8 11 0,0
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RIiN_L 42 14720 10,8 11 0,0
Auf-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RIiN 43 17650 7,9 11 0,0
Ab-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 44 28090 11,8 11 0,0
Auf-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 45 33090 10,1 11 0,0
Lenkersheimer_Leyher 65 24260 9,4 11 0,0
Leyher_FSW 64 29320 7,0 11 0,0
Leyher_FSW_Unterf 63 29700 7,0 11 0,0
Sigmundstral3e

FSW_Eisenbahn 61 28390 7,1 11 0,0
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 28390 7,1 11 0,0
Eisenbahn_Muggenhofer 60 18880 6,5 11 0,0
Sigmund_Lehrberger 71 14540 7,7 11 0,0
Leyherstral3e Lehrberger_Rehdorfer 72 16820 7,0 11 0,0
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 19400 6,5 11 0,0
UbeFrISe\i/:/u-ng FSW Uberleitung Nord-Sud 93 26810 | 12,6 11 0,0
FSW_Sigmund 143 22390 6,3 11 0,0
Sigmund_Raab 144 32960 5,0 11 0,0
Farther StralRe Raab_Beck 145 30670 3,8 11 0,0
Rothenburger_Feuerlein_RiO 147 12060 4,1 11 0,0
Rothenburger_Feuerlein_RiW_L 146 18450 51 11 0,0
FSW_Leyher_RiSW 80 26470 43 11 0,6
FSW_Leyher_RiO 79 24200 4,8 11 0,6
Von-der-Tann- FSW_Leyher RIiO_L 78 24200 | 48 11 0,6
Strafte Leyher_Rothenburger_RiO 8la 24740 | 43 11 0,3
Leyher_Rothenburger_RiW 82 25930 5,2 11 0,3
Leyher_Rothenburger_L 83 25930 5,2 11 0,3
FSW_Further_RIW 76 25600 5,3 11 0,0
Maximilian- FSW_Firther_RIW_L 77 25600 | 5,3 11 0,0
straf3e FSW_Firther_RiO 75 23750 3,9 11 0,0
Firther_Reutersbrunnen 74 20710 3,6 11 0,0
Hofener_Virnsberger 66 25500 7,2 11 0,0
Sigmundstral3e Virnsberger_AulRere Buttendorfer 67 22890 7,4 11 0,0
AuRere Buttendorfer_Rothenburger 68 29670 6,6 11 0,0
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. Anteil | Anteil I:Ai‘r?ifrzl-

StralBe Abschnitt ID DTV ﬁ’zl]f I[_O/Ij]f busse
(6]
Beck_Feuerlein 148 30170 4,8 11 0,0
Feuerlein_Will_RiO 149 10170 3,5 11 0,0
Feuerlein_Will_RiO_L 150 10170 3,5 11 0,0
Feuerlein._Will_RiwW 151 16700 4.4 11 0,0
Siel_Mendel_L 152 26860 4,1 11 0,0
Firther Strafe Siel_Will 154 26910 4,1 11 0,0
Will_Roon_L 153 26910 | 4.1 11 0,0
Roon_Will_Riw 157 16950 | 4,3 11 0,0
Roon_Will_RiO_L 155 10330 3,5 11 0,0
Will_Imhoff_Riw 159 16180 | 4,4 11 0,0
Will_Imhoff_RiO 156 12270 | 3,8 11 0,0
Will_Imhoff_Riw_L 158 16180 | 4,4 11 0,0
Schlachthof_Fugger 102 25020 12,5 11 0,2
Fugger_Schweinauer 103 14710 2,7 11 0,3
Schweinauer_Bertha-von_Suttner 104 13690 2,0 11 0,3
Rothenburger FSW-N_Knauer 164 | 16050 | 1,4 11 0,0
Strale Knauer_Au 163 16050 1,4 11 0,0
Au-Schreyer 166 19520 1,7 11 0,0
Schreyerstr_Am Plarrer 167 13390 0,9 11 0,0
Au_Sliche-Frther 162 8590 3,5 11 0,0
FSW-N_Hesse_RiO 165 17430 3,5 11 0,0
Kog't'fa”é‘g’f' Hesse_Steinbihler 168 8760 | 3,7 11 0,0
Zufuhr_Steinblhler_L 169 8760 3,7 11 0,0
Am Plerdemarkt Schlachthof _FSW 99 31100 10,1 11 0,0
Schwabacher_Wertstoffhof 98 31010 10,2 11 0,0
Schlachthof- Rothenburger_Schwabacher 97 24970 12,6 11 0,0

stral3e
Fuggerstrate Bertha-von-Suttner_Rothenburger L 96 27420 12,4 11 0,0
Bertha-von-Suttner_Rothenburger 95 27420 12,4 11 0,0
SEErr]tehfs‘t’&%e Fugger Witschel 94 | 26810 | 126 | 11 0,0
Fra“kf/cggh“e”' FSW Uberleitung Nord-Siid 206 | 7500 | 28 | 11 0,0
Von-der-Tann- Wallenstein_Rothenburger 85 25930 5,2 11 0,0
Strafze Rothenburger_Wallenstein 84 24740 | 43 11 0,0
Geissee_Wallenstein_RiN 86 22540 6,7 11 0,0
Gustav-Adolf- Geissee_Wallenstein_RiS_L 87 20220 52 11 0,0
Stralle Geissee_Wallenstein_RiS 88 20220 | 5,2 11 0,0
Geissee_Diesel_RIN 92 22450 6,7 11 0,0
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. Anteil | Anteil I:Ai‘r?ifrzl-

StralBe Abschnitt ID DTV ﬁ’zl]f I[_O/Ij]f busse
(6]
Geissee_Diesel_RiN_L 91 22450 6,7 11 0,0
Geissee_Diesel_RiS 89 22900 5,5 11 0,0
Geissee_Diesel_RiS_L 90 22900 5,5 11 0,0
Gustav-Adolf_L 121 8120 10,1 11 0,0
Diesel_Schweinauer Haupt_RiO_L 119 7120 7,4 11 0,0
Diesel_Schweinauer Haupt_RiW_L 120 8120 10,1 11 0,0
Schweinauer_Lochner_RiO 126 16010 8,2 11 0,0
Schweinauer_Lochner_RiO_L 127 16010 8,2 11 0,0
Lochner_Schweinauer_RiW 129 16150 7,6 11 0,0
NopitschstraRe Lochner_Schweinauer_RiW_L 128 16150 7,6 11 0,0
Bahn_Lochner_RiW 123 14270 8,1 11 0,0
Bahn_Lochner_RiW_L 122 14270 8,1 11 0,0
Bahn_Lochner_RiO 124 14470 8,3 11 0,0
Bahn_Lochner_RiO_L 125 14470 8,3 11 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_1_L 179 18450 2,9 11 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_2 183 19600 3,2 11 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RIN_2_L 182 19600 3,2 11 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiS 180 9600 3,3 11 0,0
Stes"t‘rk;%he'er Kohlenhof_Am Plarrer RiS_1_L 178 9600 | 33 11 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiS_2 L 181 10750 3,7 11 0,0
Kohlenhof_An den Rampen 187a 22080 3,0 11 0,0
Kohlenhof_An den Rampen Unterf 187 22080 3,0 11 0,0
Kohlenhof_An den Rampen_L 184 4520 3,8 11 0,0
Gib;ttzrzrr;ZOf- An den Rampen_Landgraben Unterf 188 15780 2,7 11 0,5
Stromer-/Zelt- Steinbuhler_Frauentorgraben 185 4520 3,8 11 0,5
nerstrai3e Steinbiihler_Frauentorgraben_L 186 4240 3,8 11 0,5
Frauentorgra- Farbertor_Steinbuhler_RiN_L 176 28080 3,6 11 0,4
ben Farbertor_Steinbihler_RiS 177 22750 2,9 11 0,4
Steinblhler_Gostenhofer_RiN_L 175 34070 3,5 11 0,3
Steinblhler_Gostenhofer_RiS_L 174b 21510 2,9 11 0,3
Am Plarrer Gostenhofer_Denner_RiN_L 173 23330 3,6 11 0,5
Gostenhofer_Rothenburger_RiS_L 174a 21510 2,9 11 0,5
Sudliche Firther_Further_L 170 13440 0,0 11 0,0
Spm'%ré?lrgra' Am Plarrer Westtor_L 172 | 14830 | 28 11 0,0
Dennerstrafe Farther_Splittertorgraben_L 171 | 16540 | 1,4 11 0,5
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StralBe Abschnitt ID DTV ﬁ’zl]f I[_O/Ij]f busse
(%]
Stdliche Imhoff_Am Plarrer_RiN_L 161 17100 | 45 11 0,0
Further Strafse Imhoff_Am Plarrer_RiS 160 | 11670 | 3,8 11 0,0
Landgraben- Landgraben_FSW Zufahrt 190 14970 4,1 11 0,0
stral3e Landgraben_FSW Zufahrt_L 191 14970 41 11 0,0
An den Rampen_Landgraben 189 16250 2,7 11 0,0
Landgraben_Leibnitz 192 14310 3,5 11 0,0
Leibnitz_Brehm 193 17060 3,3 11 0,0
Gib;ttzrgggm' Brehm_Pfalzer 194 | 18700 | 36 11 0,0
Pféalzer_Freiburger 195 24810 4,4 11 0,0
Freiburger_Ulmen 196 26380 4,2 11 0,0
Freiburger_Ulmen_L 197 26700 4,2 11 0,0
Industrie_Jaeckel RiW 131 17610 7.4 11 0,0
Industrie_Jaeckel_RiW_L 130 17610 7.4 11 0,0
Industrie_Jaeckel_RiO 132 17420 8,0 11 0,0
NopitschstraRe Industrie_Jaeckel_RiO_L 133 17420 8,0 11 0,0
Industrie_Maybach_RiW 137 17790 8,0 11 0,0
Industrie_Maybach_RiW_L 136 17790 8,0 11 0,5
Industrie_Maybach_RiO 134 17480 8,5 11 0,0
Industrie_Maybach_RiO_L 135 17480 8,5 11 0,0
Kreuzung FSW_Maybach_RiW_L 138 20150 7,4 11 0,0
Otto-Brenner- Kreuzung FSW_Maybach_RiO_L 139 19630 7,9 11 0,0
Bricke Gibitzenhof_Kreuzg FSW_RiW_L 141 | 33080 | 9,2 11 0,0
Gibitzenhof Kreuzg FSW_RiO_L 140 27110 | 114 11 0,0
Eschen_Gibitzenhof_RiW 208 18920 12,4 11 0,0
UlmenstralRe Eschen_Gibitzenhof _RiW_L 207 18920 12,4 11 0,0
Eschen_Gibitzenhof_RiO 206 16280 16,0 11 0,0
Heisterstralle Nopitz_Spiel3 142 5470 0,9 11 0,0
Ulmen_Ldffelholz 200 5850 6,7 11 0,0
Ulmen_Loffelholz_L_RIiN 199 5930 51 11 0,0
Léffelholz_Bahnquerung 205 2590 7,3 11 0,0
Dianastral3e Loéffelholz_Bahnquerung_RiS 203 2650 4,5 11 0,0
Loffelholz_Bahnquerung_RiN_L 204 2590 7,3 11 0,0
Nimrod_L6ffelholz_RiS_L 201a 2650 4,5 11 0,0
Loffelholz_Nimrod_RiN 202 2320 7,4 11 0,0
Ulmen_Lo6ffelholz_RiS 198 5930 51 11 0,0
Loffelholz_Nimrod_RiS 201 2650 4,5 11 0,0
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[%]
Lessingstralle Tafelfeldtunnel_Sand_RIiN 246 8780 3,1 11 0,0
Grasersgasse_Lessing_RiW 249 26230 3,7 11 0,0
Frauentorgra- Lessing_Grasersgasse_RiO 248 23160 2,9 11 0,0
ben Lessing_Farbertor_RiW 250 25540 | 4.1 11 0,0
Farbertor_Lessing_RiO 247 25590 29 11 0,0
Eschen_Vogelweiher_RiO 211 16190 16,0 11 0,0
Eschen_Vogelweiher_RiW 209 18920 12,6 11 0,0
Ulmenstrage Vogelweiher_Markgrafen_RiO 212 16370 15,9 11 0,0
Vogelweiher_Markgrafen_RiO_L 213 16370 15,9 11 0,0
Vogelweiher_Markgrafen_RiW 214 19560 12,2 11 0,0
Vogelweiher_Markgrafen_RiW_L 210 19560 12,2 11 0,0
Markgrafen_Guggel_RiO 215 14770 17,5 11 0,0
Markgrafen_Guggel_RiO_L 216 14770 17,5 11 0,0
Markgrafen_Guggel_RiW 217 16260 14,3 11 0,0
Frankenstraie Markgrafen_Guggel_RiW_L 218 16260 14,3 11 0,0
Gugel_Volta_RiW 219 32270 15,2 11 0,0
Volta_Elsasser 220 29410 15,7 11 0,0
Elsasser_Pillenreuther_RiO 222 15070 14,5 11 0,0
Elsésser_Pillenreuther_RiW 221 14340 17,0 11 0,0
Pfalzerstralle Thiringer_Gugel 240 18100 5,0 11 0,0
Schuckert- Gugel_Volta 241 19610 4,5 11 0,0
straf3e Volta_Pillenreuther L 242 | 22260 | 3,7 11 0,0
Bahnhof_Koéhn_L_Unterf_Nord 230 23440 5,0 11 0,0
Scheurlstrage Bahnhof_Ko6hn_L_Unterf 231 23440 5,0 11 0,0
Kdhn_Glockenhof RiN 232 9080 2,3 11 0,0
Glockenhof_Strauch_RIiN 233 6540 3,1 11 0,0
Scheuerl_Wélckern_RiS 234 4300 2,8 11 0,0
Scheuerl_Wélckern_RiN 235 5060 2,8 11 0,0
Allersberger Wolckern_Forsthof_RiS 236 3920 7,9 11 0,0
StralRe Wélckern_Forsthof _RiN 237 5100 | 27 11 0,0
Forsthofer_Wodan_RiN 239 6040 2,3 11 0,0
Forsthofer_Wodan_RiS 238 4890 6,3 11 0,0
Diesel_Abfahrt_Wallensteiner 254 11640 7,5 11 0,0
SUdg‘;‘fnstteta”' Diesel_Wallensteiner RiW 253 | 12200 | 7.4 11 0,0
Diesel_Riw 252 29930 10,7 11 0,0
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Diesel_Hauch_RiO 251 40010 10,8 11 0,0
Hauch_Schweinauer Haupt 255 40970 9,9 11 0,0
Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 258 11410 6,7 11 0,0
Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 259 11410 6,7 11 0,0
Hauch_Schweinauer Haupt 257 28600 12,4 11 0,0
Schweinauer Haupt_Pappelweg 260 39030 8,5 11 0,0
Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 262 10000 6,4 11 0,0
Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 261 10000 6,4 11 0,0
Schweinauer Buck_Hauch_RiW 256 30840 10,7 11 0,0
Pappelweg_Schweinauer Buck_RiW 263 40840 10,5 11 0,0
FSWAuffahrt_Pappelweg_RiW 267 5380 8,7 11 0,0
FSW_Pappelweg_RiW 266 35460 10,8 11 0,0
Pappelweg_AbfahrtFSW_RiO 264 3470 18,4 11 0,0
Pappelweg_FSW_RiO 265 35560 | 9.8 11 0,0
Sigmundstrae Rothenburger_Siudwesttang_RIiS_L 70 15190 7,1 11 0,0
Rothenburger_Stdwesttang_RiN_L 69 14660 5,9 11 0,0
L - Lichtsignalanlage
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Anlage 4: Verkehrsparameter, Berechnungsgrundlagen Kraftfahrzeugemissionen
Eingangsdaten Emissionsberechnung L(?/ir-kzeur?r rsdzrljusrt]gn[g/)o]
Stral3e o scr?vii-n- FAnzahI Kapa- Stra- Langs- LQSl LOS?2 LO§3 LOS4
digkeit | TAMTSPUT | it E%‘ neigung f's”ig' dicht g‘fizet‘t' Stgg&
[km/h]
AS-Nurnberg-Firth_Sigmund_RiN 1 80 2 3900 5 -1,0 5,2 94,8 0,0 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 80 2 4500 5 1,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 80 2 3900 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_1 4 80 2 4500 5 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_2 5 60 2 4500 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 80 2 3500 1 -1,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 50 2 3500 1 1,0 14,2 85,8 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 50 2 3500 1 1,0 55,0 20,0 0,0 25,0
Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 80 2 3500 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Fra”ksvlsgcme"' Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_ RIS 10 60 2 3500 8 0,0 103 | 89,7 | 00 | 00
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 50 2 3500 1 1,0 55,0 45,0 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S _RIiN_L 12 50 2 3500 1 1,0 55,0 20,0 0,0 25,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 50 2 3500 1 -1,0 68,3 31,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Ab_Uberleitung_RiN 14a 80 2 2600 8 0,0 2,4 47,0 18,9 31,7
Ab-Uberleitung_Auf-Rothenburg_RiN 14b 80 2 2600 8 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-BMW Uberleitung_RiS 15a 60 2 2500 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN 16 50 2 2500 1 0,0 2,4 47,0 12,2 38,4
Uberfahrt FSW-N_FSW-S BauphaseUmleitung 59 50 2 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Auf-Rothenburg_Kohlenhof RIN 20 50 3 2500 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
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Eingangsdaten Emissionsberechnung L((\)/ir-lfgff)r fzti?gn[;/;]
Ge-
e r— o | s | e [Kaee | on | Lanose | At | 10S2 | o2 | e
km/h] ren typ sig tigt go
Auf-Rothenburg_Kohlenhof_RiN_L 19 50 4 2500 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
AmPferdemarkt_Gleisbr_RiS 24a 50 2 2500 1 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Gleisbr_Landgraben_RiN 25 50 2 2500 1 0,0 3,6 51,4 28,1 16,9
Gleisbr_Landgraben_RiN_L 26 50 4 2500 1 0,0 3,6 51,4 3,1 41,9
Abfahrt Landgraben_RiS 30 50 2 2300 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Abfahrt Landgraben_RiS_L 29 50 2 2300 1 0,0 10,3 64,7 0,0 25,0
Gleisbr_Landgraben_RiS 28 80 2 2300 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Max-Planck_An den Rampen 31 50 2 2300 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Max-Planck_An den Rampen_L 32 50 2 2300 8 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Landgraben_FSW_S 33 50 2 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
An den Rampen_Herschelpl. 34 60 1 8 0,0 1,6 8,7 3,9 85,8
Herschelpl._An den Rampen 35 80 1 8 0,0 1,6 5,7 3,0 89,7
Auf-Port S_Otto-Brenner_RIN 36 50 2 1 -2,0 44,1 55,9 0,0 0,0
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS 37 50 2 1 2,0 14,2 85,8 0,0 0,0
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS_L 38 50 4 1 2,0 75,0 0,0 0,0 25,0
Auf-Port S_Ab-Otto-Brenner_RiN 39 60 1 8 0,0 1,6 12,6 35,2 50,6
Ab-Port S_Auf-Otto-Brenner_RiS 40 80 2 8 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN 41 50 4 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN_L 42 50 2 1 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Auf-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN 43 50 2 1 0,0 3,6 64,7 14,8 16,9
Ab-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 44 80 3 3500 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Auf-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 45 80 3 3500 5 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
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LOS-Zuordnung [%]

(Verkehrszustand)
Ge-

e r— o | s | e [Kaee | on | Lanose | At | 10S2 | o2 | e
km/h] ren typ sig tigt go
Lenkersheimer_Leyher 65 50 4 4000 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Leyher_FSW 64 50 4 4400 1 2,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Leyher_FSW_Unterf 63 50 4 4400 1 2,0 5,2 94,8 0,0 0,0

Sigmundstralle
FSW_Eisenbahn 61 50 4 3600 1 1,7 5.2 94,8 0,0 0,0
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 50 4 3600 1 1,7 5,2 94,8 0,0 0,0
Eisenbahn_Muggenhofer 60 50 4 1600 1 0,0 2,4 52,6 28,1 16,9
Sigmund_Lehrberger 71 50 4 4400 1 0,0 14,2 85,8 0,0 0,0
LeyherstralRe Lehrberger_Rehdorfer 72 50 4 4400 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 50 5 3600 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
FSW-Uberleitung FSW Uberleitung Nord-Sud 93 50 2 3 0,0 1,6 8,7 8,4 81,3
FSW_Sigmund 143 50 6 4800 8 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Sigmund_Raab 144 50 4 5000 8 0,0 7.3 92,7 0,0 0,0
Further StralRe Raab_Beck 145 50 4 5000 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Rothenburger_Feuerlein_RiO 147 50 2 2000 1 0,0 7.3 92,7 0,0 0,0
Rothenburger_Feuerlein_RiW_L 146 50 4 2200 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
FSW_Leyher_RiSW 80 50 2 2500 8 -2,0 3,6 64,7 31,7 0,0
FSW_Leyher_RiO 79 50 2 2500 8 2,0 3,6 79,5 16,9 0,0
von-der-Tann- FSW_Leyher_RiO_L 78 50 4 2500 8 2,0 36 | 71,4 | 00 | 250
Stral3e Leyher_Rothenburger_RiO 8la 50 4 2500 8 0,0 3,6 795 | 16,9 0,0
Leyher_Rothenburger_RiW 82 50 2 2500 8 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Leyher_Rothenburger_L 83 50 4 2500 8 0,0 3,6 64,7 6,7 25,0
Masimilianstrale FSW_Firther_RiW 76 50 2 2500 8 2,0 3,6 79,5 16,9 0,0
FSW_Firther RiW_L 77 50 4 2500 8 2,0 3,6 64,7 6,7 25,0
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km/h] ren typ sig tigt go
FSW_Firther_RiO 75 50 2 2500 8 -2,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Further_Reutersbrunnen 74 50 4 4000 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Hofener_Virnsberger 66 50 2 4000 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
SigmundstraRe Virnsberger_AufRere Buttendorfer 67 50 2 4400 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
AuRere Buttendorfer_Rothenburger 68 50 2 4400 1 0,5 52 94,8 0,0 0,0
Beck_Feuerlein 148 50 2 4200 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Feuerlein_Will_RiO 149 50 2 2000 1 0,0 7.3 92,7 0,0 0,0
Feuerlein_Will_RiO_L 150 50 3 1 0,0 10,3 64,7 0,0 25,0
Feuerlein._Will_RiwW 151 50 2 2200 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Siel_Mendel_L 152 50 2 4400 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Firther Strafe Siel_Will 154 50 2 4400 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Will_Roon_L 153 50 2 2200 1 0,0 2,4 52,6 31 41,9
Roon_Will_RiW 157 50 2 2200 1 0,0 5.2 94,8 0,0 0,0
Roon_Will_RiO_L 155 50 2 2200 1 0,0 10,3 64,7 0,0 25,0
Will_Imhoff_RiW 159 50 1 2200 1 0,0 5.2 94,8 0,0 0,0
Will_Imhoff_RiO 156 50 2 2200 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Will_Imhoff_RiIW_L 158 50 2 2200 1 0,0 5.2 69,8 0,0 25,0
Schlachthof_Fugger 102 50 4 3600 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Fugger_Schweinauer 103 50 4 3600 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Rothenburger Schweinauer_Bertha-von_Suttner 104 50 2 3600 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Straf3e FSW-N_Knauer 164 50 3 2000 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Knauer_Au 163 50 3 2800 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Au-Schreyer 166 50 2 2200 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
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Schreyerstr_Am Plarrer 167 50 2 2200 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Au_Sliche-Further 162 50 2 1500 3 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
FSW-N_Hesse_RiO 165 50 2 2300 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
KohlenhofstralRe Hesse_Steinbuhler 168 50 1 1600 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Zufuhr_Steinblhler_L 169 50 1 1600 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Am Plerdemarkt Schlachthof_FSW 99 50 2 800 0 0,5 0,3 4,9 2,1 92,7
Schwabacher_Wertstoffhof 98 50 2 800 0 1,0 0,3 4,9 2,1 92,7
ch't?;gteh"f' Rothenburger Schwabacher 97 50 2 1800 1 1,0 24 | 313 | 213 | 450
Bertha-von-Suttner_Rothenburger _L 96 50 1800 1 0,0 2,4 16,3 11,3 70,0

Fuggerstralle
Bertha-von-Suttner_Rothenburger 95 50 2 1800 3 0,0 2,4 16,3 36,3 45,0
Bertha-von-Sutt- Fugger Witschel 94 50 2 3 0.0 16 | 87 | 84 | 813

ner-Stralle
FSW FSW Uberleitung Nord-Sid 296 50 1 3 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Von-der-Tann- Wallenstein_Rothenburger 85 50 2 1 -0,5 2,4 16,3 36,3 45,0
Strale Rothenburger Wallenstein 84 50 2 1 0,5 2,4 16,3 | 36,3 | 45,0
Geissee_Wallenstein_RiN 86 50 2 2300 1 1,5 3,6 79,5 16,9 0,0
Geissee_Wallenstein_RiS_L 87 50 2 1 -1,5 2,4 52,6 28,1 16,9
Geissee_Wallenstein_RiS 88 50 3 1 -1,5 52 69,8 0,0 25,0
Gustav-Adolf- Geissee_Diesel_RiN 92 50 2 2200 1 0,0 2,4 47,0 | 122 | 384
Stralke Geissee_Diesel RiN_L 91 50 4 2200 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
Geissee_Diesel_RiS 89 50 2 2200 1 0,0 2,4 47,0 12,2 38,4
Geissee_Diesel_RiS L 90 50 4 2200 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
Gustav-Adolf_L 121 50 2 2200 1 1,0 7,3 67,7 0,0 25,0
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Diesel_Schweinauer Haupt_RiO_L 119 50 3 2200 1 -1,0 18,7 56,3 0,0 25,0
Diesel_Schweinauer Haupt_RiW_L 120 50 4 2200 1 1,0 49,4 25,6 0,0 25,0
Schweinauer_Lochner_RiO 126 50 2 2200 1 -1,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Schweinauer_Lochner_RiO_L 127 50 2 2200 1 -1,0 3,6 64,7 6,7 25,0
Lochner_Schweinauer_RiW 129 50 2 2200 1 1,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Nopitschstrae Lochner_Schweinauer_RiW_L 128 50 2 2200 1 1,0 3,6 64,7 6,7 25,0
Bahn_Lochner_RiW 123 50 3 2200 1 1,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Bahn_Lochner_RiW_L 122 50 3 2200 1 1,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Bahn_Lochner_RiO 124 50 2 2200 1 -1,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Bahn_Lochner_RiO_L 125 50 2 2200 1 -1,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_1_L 179 50 4 1800 3 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_2 183 50 4 1800 1 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RIiN_2_L 182 50 5 1800 1 0,0 3,6 64,7 6,7 25,0
Kohlenhof _Am Plarrer_RiS 180 50 2 2000 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Stesitr;ggg'er Kohlenhof_Am Plarrer RiS_1 L 178 50 2 2000 1 0,0 103 | 64,7 | 00 | 250
Kohlenhof_Am Plarrer_RiS_2 L 181 50 2 2000 1 0,0 35,3 64,7 0,0 0,0
Kohlenhof_An den Rampen 187a 50 4 1800 1 0,0 2,4 52,6 28,1 16,9
Kohlenhof_An den Rampen Unterf 187 50 4 1800 1 0,0 2,4 52,6 28,1 16,9
Kohlenhof_An den Rampen_L 184 50 2 1800 1 0,0 2,4 52,6 3,1 41,9
Gibitzenhof-
stral3e An den Rampen_Landgraben Unterf 188 50 2 1800 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Stromer-/Zeliner- Steinbuhler_Frauentorgraben 185 50 2 2200 3 0,0 68,3 31,7 0,0 0,0
stral3e Steinbiihler_Frauentorgraben_L 186 50 2 2200 3 0,0 75,0 0,0 0,0 25,0
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Luftschadstoffe Bauphase

Eingangsdaten Emissionsberechnung

LOS-Zuordnung [%]

(Verkehrszustand)
Ge-
e r— o | s | e [Kaee | on | Lanose | At | 10S2 | o2 | e
km/h] ren typ sig tigt go
Farbertor_Steinbihler_RiN_L 176 50 2 2800 1 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Frauentorgraben
Farbertor_Steinbuhler_RiS 177 50 3 2800 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Steinbihler_Gostenhofer_RiN_L 175 50 5 4400 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
Steinbihler_Gostenhofer_RiS_L 174b 50 5 4400 1 0,0 10,3 64,7 0,0 25,0
Am Plarrer Gostenhofer_Denner_RiN_L 173 50 4 2500 1 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Gostenhofer_Rothenburger_RiS_L 174a 50 5 2000 1 0,0 3,6 64,7 6,7 25,0
Sudliche Firther_Further_L 170 50 6 2200 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Spittlertorgraben Am Plarrer_Westtor_L 172 50 3 3000 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Dennerstralie Flrther_Splittertorgraben_L 171 50 4 3400 1 0,0 10,3 64,7 0,0 25,0
sudliche Eiirther Imhoff_Am Plarrer_RiN_L 161 50 2 1800 1 0,0 52 | 69,8 | 00 | 250
Strale Imhoff_Am Plarrer_RiS 160 50 2 1200 1 0,0 3,6 79,5 | 16,9 0,0
Landgraben- Landgraben_FSW Zufahrt 190 50 4 2000 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
strale Landgraben_FSW Zufahrt_L 191 50 4 2000 1 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
An den Rampen_Landgraben 189 50 2 1800 1 0,0 52 94,8 0,0 0,0
Landgraben_Leibnitz 192 50 2 1800 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Leibnitz_Brehm 193 50 2 1800 1 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Brehm_Pfalzer 194 50 2 4600 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Gibitzenhof-
straRe Pfalzer_Freiburger 195 50 2 4600 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Freiburger_Ulmen 196 50 2 4600 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Freiburger_Ulmen_L 197 50 3 2300 1 0 3,6 51,4 3,1 41,9
NopitschstralRe Industrie_Jaeckel RiW 131 50 2 2200 1 0 3,6 64,7 23,2 8,5
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Luftschadstoffe Bauphase

Eingangsdaten Emissionsberechnung

LOS-Zuordnung [%]

(Verkehrszustand)
Ge-

e r— o | s | e [Kaee | on | Lanose | At | 10S2 | o2 | e
[km/h] ren typ sig tigt go

Industrie_Jaeckel RiW_L 130 o0 4 2200 1 0 7.3 67,7 0 25

Industrie_Jaeckel RiO 132 50 2 2200 1 0 36 | 64,7 | 31,7 0

Industrie_Jaeckel_RiO_L 133 50 3 2200 1 0 5,2 94,8 0 0

Industrie_Maybach_RiW 137 50 2 2500 1 0 5,2 94,8 0 0

Industrie_Maybach_RiW_L 136 50 2 2500 1 0 3,6 58 13,4 25

Industrie_Maybach_RiO 134 50 3 2500 1 0 5,2 94,8 0 0

Industrie_Maybach_RiO_L 135 50 4 2500 1 0 5,2 69,8 0 25

Kreuzung FSW_Maybach_RiW_L 138 50 4 2500 1 0 5,2 69,8 0 25

Otto-Brenner- Kreuzung FSW_Maybach_RiO_L 139 50 4 2500 1 0 5,2 69,8 0 25
Briicke Gibitzenhof_Kreuzg FSW_RiW_L 141 50 4 2500 1 -0,6 4.4 38,9 0 56,7
Gibitzenhof_Kreuzg FSW_RIiO_L 140 50 4 2500 1 0,6 2,4 52,6 3,1 41,9
Eschen_Gibitzenhof_RiW 208 50 2 2300 1 -2 5,2 94,8 0 0

Ulmenstral3e Eschen_Gibitzenhof RiW_L 207 50 4 2300 1 -2 5,2 69,8 0 25
Eschen_Gibitzenhof_RiO 206 50 2 2300 1 2 5,2 94,8 0 0

HeisterstralRe Nopitz_Spiel3 142 50 4 400 3 0 2,4 52,6 13,3 31,7
Ulmen_Loffelholz 200 50 4 2200 1 0 44,1 55,9 0 0

Ulmen_Lo6ffelholz_L_RiN 199 50 3 1 0 55 20 0 25

Loffelholz_Bahnquerung 205 50 1 1 0 14,2 85,8 0

Dianastralle Loffelholz_Bahnquerung_RiS 203 50 2 1 0 100 0 0 0
Loffelholz_Bahnquerung_RiN_L 204 50 2 1 0 75 0 0 25
Nimrod_L6ffelholz_RiS_L 201a 50 3 1 0 100 0 0 0

Loffelholz_Nimrod_RiN 202 50 1 1 0 18,7 81,3 0 0
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Luftschadstoffe Bauphase

Eingangsdaten Emissionsberechnung

LOS-Zuordnung [%]

(Verkehrszustand)
Ge-
Stralle . Anzahl Stra- N LOS1 LOS3 | LOS4
Abschnitt ID schwin- Fahrspu- Kapa- Ren- Langs- flis- LOS2 gesét- | stop&
digkeit ren zitat ¢ neigung i dicht tiat o
[km/h] yp 9 9 9
Ulmen_L 6ffelholz_RiS 198 50 1 1 0 5,2 94,8 0 0
Loffelholz_Nimrod_RiS 201 50 3 1 0 100 0 0 0
Lessingstralle Tafelfeldtunnel_Sand_RiN 246 50 1 1 0 3,6 64,7 6,7 25
Grasersgasse_Lessing_RiW 249 50 3 1 1 3,6 64,7 6,7 25
Lessing_Grasersgasse_RiO 248 50 2 1 -1 2,4 40,9 0 56,7
Frauentorgraben
Lessing_Farbertor_RiW 250 50 2 1 -1 2,4 16,3 36,3 45
Farbertor_Lessing_RiO 247 50 2 1 1 2,4 16,3 11,3 70
Eschen_Vogelweiher_RiO 211 50 4 1 0 7,3 67,7 0 25
Eschen_Vogelweiher_RiW 209 50 2 1 0 2,4 52,6 28,1 16,9
Vogelweiher_Markgrafen_RiO 212 50 2 1 0 3,6 64,7 23,2 8,5
Ulmenstralie
Vogelweiher_Markgrafen_RiO_L 213 50 3 1 0 52 69,8 0 25
Vogelweiher_Markgrafen_RiW 214 50 2 1 0 2,4 52,6 13,3 31,7
Vogelweiher_Markgrafen_RiW_L 210 50 4 1 0 7,3 67,7 0 25
Markgrafen_Guggel_RiO 215 50 2 1 0 3,6 64,7 31,7 0
Markgrafen_Guggel_RiO_L 216 50 2 1 0 3,6 64,7 6,7 25
Markgrafen_Guggel_RiW 217 50 1 1 0 1,6 8,7 3,9 85,8
Markgrafen_Guggel _RiW_L 218 50 3 1 0 5,2 69,8 0 25
Frankenstral3e
Gugel_Volta_RiW 219 50 4 1 0 3,6 64,7 6,7 25
Volta_Elsasser 220 50 4 1 1 3,6 79,5 16,9 0
Elsésser_Pillenreuther_RiO 222 50 2 1 2 3,6 79,5 16,9 0
Elsésser_Pillenreuther_RiW 221 50 3 1 2 7,3 67,7 0 25
Pfalzerstralle Thiringer_Gugel 240 50 2 1 0 3,6 62,9 0 33,5
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Luftschadstoffe Bauphase

Eingangsdaten Emissionsberechnung

LOS-Zuordnung [%]

(Verkehrszustand)
Ge-

Stralle . Anzahl Stra- N LOS1 LOS3 | LOS4
Abschnitt ID sdghW|n- Fahrspu- Kapa- Ren- Langs- flis- LOS2 gesét- | stop&

igkeit ren zitat ¢ neigung i dicht tiat o

[km/h] yp 9 9 9
Gugel_Volta 241 50 2 1 1 2,4 52,6 31 41,9
SchuckertstraRe

Volta_Pillenreuther_L 242 50 2 1 0 2,4 47 18,9 31,7

Bahnhof_Koéhn_L_Unterf_Nord 230 50 4 1 0 5,2 69,8 0 25

Bahnhof_Koéhn_L_Unterf 231 50 4 1 0 5,2 69,8 0 25

Scheurlstrale

K6hn_Glockenhof RiN 232 50 2 1 0 7,3 67,7 0 25

Glockenhof_Strauch_RiN 233 50 2 1 0 10,3 64,7 0 25

Scheuerl_Wélckern_RiS 234 50 1 1 0 7,3 67,7 0 25

Scheuerl_WélIckern_RiN 235 50 1 1 0 7,3 92,7 0 0

Allersberger Woélckern_Forsthof_RiS 236 50 2 1 0 55 45 0 0

Stral3e Wolckern_Forsthof RiN 237 50 2 1 0 18,7 | 81,33 0 0

Forsthofer_Wodan_RIiN 239 50 2 1 0 10,3 89,7 0 0

Forsthofer_Wodan_RiS 238 50 2 1 0 18,7 81,3 0 0

Diesel_Abfahrt_Wallensteiner 254 80 1 1100 1 0 3,6 64,7 31,7 0

Diesel_Wallensteiner_RiW 253 50 3 1 3 3,6 64,7 6,7 25

Diesel_RiwW 252 80 2 3500 5 0 3,6 87,9 8,5 0
Diesel_Hauch_RiO 251 80 2 3500 5 0 2,4 52,6 28,1 16,9
Hauch_Schweinauer Haupt 255 80 2 3500 5 0 2,4 52,6 28,1 16,9

Siudwesttangente

Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 258 80 1 1100 1 0 3,6 64,7 31,7 0

Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 259 50 2 1 2 3,6 64,7 6,7 25

Hauch_Schweinauer Haupt 257 80 2 3500 5 0 5,2 94,8 0 0

Schweinauer Haupt_Pappelweg 260 80 2 4100 5 0 3,6 79,5 16,9 0

Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 262 80 1 1100 1 0 3,6 79,5 16,9 0
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. . LOS-Zuordnung [%]
Eingangsdaten Emissionsberechnung (Verkehrszustand)
Ge-
Stralle . Anzahl Stra- N LOS1 LOS3 | LOS4
Abschnitt ID schwin- Fahrspu- Kapa- Ren- Langs- flis- LOS2 gesét- | stop&
digkeit ren zitat ¢ neigung i dicht tiat o
[km/h] yp 9 9 9
Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 261 50 2 1 1 3,6 71,4 0 25
Schweinauer Buck_Hauch_RiW 256 80 2 3500 5 0 3,6 79,5 16,9 0
Pappelweg_Schweinauer Buck_RiW 263 80 2 4100 5 0 3,6 64,7 31,7 0
FSWAuffahrt_Pappelweg_RiW 267 50 1 1400 1 3 10,3 89,7 0 0
FSW_Pappelweg_RiW 266 80 2 4100 5 0 3,6 79,5 16,9 0
Pappelweg_AbfahrtFSW_RiO 264 50 1 1400 1 2 33,7 66,3 0 0
Pappelweg_FSW_RiO 265 80 2 4100 5 0 3,6 79,5 16,9 0
Rothenburger_Sidwesttang_RiS_L 70 50 3 1 0 7,3 67,7 0 25
SigmundstralRe
Rothenburger_Sidwesttang_RiN_L 69 50 2 1 0 3,6 71,4 0 25

1 Hauptverkehrsstral3e
3 SammelstralRe

8 stadtische Magistrale / Ringstralle
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Anlage 5: Ubersicht der modellierten StraRenabschnitte im Untersuchungsgebiet,

Nachfolgend sind ein Kartenausschnitt mit 3 Anschlusskarten am siiddstlichen bzw. stidlichen
Kartenrand, sowie 4 Kartenausschnitte mit StraRenabschnitten des Umleitungs- und des Ver-
drangungsverkehrs dargestellt.

In blau: StraRen-IDs, wie sie in Anlage 3 bis Anlage 4 sowie Anlage 6 verwendet werden.
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Luftschadstoffe Bauphase
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Luftschadstoffe Bauphase

Anlage 6: Emissionen der Schadstoffe NOx und PM10 fir die betrachteten
Stralienabschnitte

Emissionen in g/(m*d)

StralBe Abschnitt ID
NOx PM10
AS-Nurnberg-Firth_Sigmund_RiN 1 4,5 1,3
AS-Nurnberg-Firth_Sigmund_RiS 2 51 1,2
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 4.8 1.3
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_1 4 4,1 1,2
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS_2 5 5,5 1,9
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 2,2 0,5
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 2,9 0,6
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 3,3 0,6
Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 4,2 0,8
Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 3,3 1,3
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 1,9 0,3
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIiN_L 12 2,3 0,4
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 1,4 0,3
Ab-Jansenbr_Ab_Uberleitung_RiN 1l4a 9,6 14
Ab-Uberleitung_Auf-Rothenburg_RiN 14b 6,1 1,1
Auf-Jansenbr_Ab-BMW Uberleitung_RiS 15a 4.8 1,9
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN 16 11,4 3,1
Frankenschnellweg Uberfahrt FSW-N_FSW-S BauphaseUmleitung 59 1,6 0,3
Auf-Rothenburg_Kohlenhof RIiN 20 5,2 14
Auf-Rothenburg_Kohlenhof RiN_L 19 6,7 2,0
AmPferdemarkt_Gleisbr_RiS 24a 6,2 1,8
Gleisbr_Landgraben_RiN 25 8,7 25
Gleisbr_Landgraben_RiN_L 26 10,4 3,1
Abfahrt Landgraben_RiS 30 2,2 0,5
Abfahrt Landgraben_RiS_L 29 2,7 0,7
Gleisbr_Landgraben_RiS 28 2,8 0,6
Max-Planck_An den Rampen 31 52 1,8
Max-Planck_An den Rampen_L 32 7,0 2,3
Landgraben_FSW_S 33 2,1 0,5
An den Rampen_Herschelpl. 34 10,0 3,6
Herschelpl._An den Rampen 35 9,6 1,0
Auf-Port S_Otto-Brenner_RIN 36 1,5 0,3
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS 37 1,6 0,4
Ab-Port S_Otto-Brenner_RiS_L 38 1,8 0,5
Auf-Port S_Ab-Otto-Brenner_RiN 39 5,6 2,1
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Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)
StralRe Abschnitt ID
NOx PM10

Ab-Port S_Auf-Otto-Brenner_RiS 40 3,6 0,7
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN 41 3,8 1,0
Ab-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RIiN_L 42 4.8 14
Auf-Otto-Brenn_Otto-Brenn_RiN 43 5,0 1,4
Ab-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 44 4,4 1,3
Auf-Otto-Brenner_Eisenbahnbr 45 5,3 1.4
Lenkersheimer_Leyher 65 6,0 1,6
Leyher_FSW 64 7,6 1,7
Leyher_FSW_Unterf 63 11,4 2,5

Sigmundstralle
FSW_Eisenbahn 61 7,2 1,6
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 10,9 2,5
Eisenbahn_Muggenhofer 60 5,2 14
Sigmund_Lehrberger 71 34 0,8
LeyherstralRe Lehrberger_Rehdorfer 72 3,9 0,9
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 4,5 11
FSW-Uberleitung FSW Uberleitung Nord-Sid 93 14,3 4.8
FSW_Sigmund 143 4,7 1,2
Sigmund_Raab 144 6,8 1,7
Further Stralle Raab_Beck 145 6,2 1.4
Rothenburger_Feuerlein_RiO 147 2,6 0,6
Rothenburger_Feuerlein_RiW_L 146 5,0 1,2
FSW_Leyher RiSW 80 47 15
FSW_Leyher_RiO 79 6,5 1,3
Von-der-Tann-Strae FSW_Leyher RiO L 78 7.4 1,6
Leyher_Rothenburger_RiO 8la 51 1.3
Leyher_Rothenburger_RiW 82 5,5 1,6
Leyher_Rothenburger_L 83 6,7 1,8
FSW_Fiirther RiW 76 6,9 15
FSW_Firther RiW_L 77 7.9 1,8

MaximilianstralBe
FSW_Further_RiO 75 4,0 1,2
Further_Reutersbrunnen 74 4,2 1,0
Hofener_Virnsberger 66 7.4 2,0
Sigmundstralle Virnsberger_AuRere Buttendorfer 67 5,4 1,3
AuRere Buttendorfer Rothenburger 68 7,0 1,7
Beck_Feuerlein 148 6,6 1,5
Further Stral3e Feuerlein_Will_RiO 149 2,2 0,5
Feuerlein_Will_RiO_L 150 2,6 0,6
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Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)
Stralle Abschnitt ID
NOx PM10

Feuerlein._Will_RiwW 151 3,6 0,8
Siel_Mendel_L 152 6,9 1,6
Siel_Will 154 5,8 1,3
Will_Roon_L 153 7,7 1,9
Roon_Will_RiwW 157 3,7 0,8
Roon_Wil_RiO_L 155 2,6 0,6
Will_Imhoff_RiW 159 3,5 0,8
Will_Imhoff_RiO 156 2,6 0,6
Will_Imhoff_RiW_L 158 4,2 1,0
Schlachthof_Fugger 102 6,7 1,9
Fugger_Schweinauer 103 3,0 0,6
Schweinauer_Bertha-von_Suttner 104 2,8 0,6
FSW-N_Knauer 164 3,2 0,6

Rothenburger Stral3e
Knauer_Au 163 3,2 0,6
Au-Schreyer 166 3,9 0,8
Schreyerstr_Am Plarrer 167 2,6 0,5
Au_Sliche-Further 162 1,9 0,4
FSW-N_Hesse_RiO 165 3,7 0,8
KohlenhofstralRe Hesse_Steinblhler 168 1,9 0,4
Zufuhr_Steinblhler_L 169 2,2 0,5
Schlachthof_FSW 99 16,1 51

Am Pferdemarkt
Schwabacher_Wertstoffhof 98 16,3 51
Schlachthofstrale Rothenburger_Schwabacher 97 10,9 3,4
Bertha-von-Suttner_Rothenburger L 96 13,5 4,4
Fuggerstral3e

Bertha-von-Suttner_Rothenburger 95 11,8 4,0
Bertha-von-Suttner-Straf3e Fugger_Witschel 94 14,3 4,8
FSwW FSW Uberleitung Nord-Sid 296 1,7 0,4
Wallenstein_Rothenburger 85 8,3 2,1

Von-der-Tann-Stral3e
Rothenburger_Wallenstein 84 7,9 1,9
Geissee_Wallenstein_RIN 86 6,3 1,3
Geissee_Wallenstein_RiS_L 87 52 1.3
Geissee_Wallenstein_RiS 88 53 1,3
Geissee_Diesel_RIiN 92 7,2 1,9

Gustav-Adolf-StralRe
Geissee_Diesel_RIiN_L 91 6,4 1,7
Geissee_Diesel_RiS 89 6,9 1,8
Geissee_Diesel_RiS_L 90 6,2 1,6
Gustav-Adolf_L 121 2,7 0,7
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Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)
Stralle Abschnitt ID
NOx PM10
Diesel_Schweinauer Haupt_RiO_L 119 2,1 0,5
Diesel_Schweinauer Haupt_RiW_L 120 2,6 0,6
Schweinauer_Lochner_RiO 126 4,0 11
Schweinauer_Lochner_RiO_L 127 5,0 1,3
Lochner_Schweinauer_RiW 129 4.4 1,0
) Lochner_Schweinauer_RiW_L 128 51 1,3
NopitschstraBe
Bahn_Lochner_RiW 123 3,8 0,9
Bahn_Lochner_RiW_L 122 4.6 1,2
Bahn_Lochner_RiO 124 3,6 0,9
Bahn_Lochner_RiO_L 125 4.5 1,2
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_1_L 179 4,6 1,0
Kohlenhof_Am Plarrer_RiN_2 183 4,3 0,9
Kohlenhof_Am Plarrer_RIiN_2_L 182 4,9 11
Kohlenhof_Am Plarrer_RiS 180 2,0 0,4
Steinbihler StralRe Kohlenhof_Am Plarrer_RiS_1 L 178 2,4 0,5
Kohlenhof_Am Plarrer_RiS_2 L 181 2,2 0,5
Kohlenhof_An den Rampen 187a 5,4 1,2
Kohlenhof_An den Rampen Unterf 187 8,1 1,8
Kohlenhof_An den Rampen_L 184 1,3 0,3
Gibitzenhofstralle An den Rampen_Landgraben Unterf 188 6,0 1,3
Steinbihler_Frauentorgraben 185 0,9 0,2
Stromer-/Zeltnerstralie

Steinbihler_Frauentorgraben_L 186 1,0 0,2
Farbertor_Steinbihler_RiN_L 176 7,1 1,7

Frauentorgraben
Farbertor_Steinbuhler_RiS 177 4,7 1,0
Steinbihler_Gostenhofer_RiN_L 175 8,6 2,0
Steinbihler_Gostenhofer_RiS_L 174b 5,3 1,2
Am Plarrer Gostenhofer_Denner_RiN_L 173 5,9 14
Gostenhofer_Rothenburger_RiS_L 174a 5,3 1,2
Sudliche Firther_Further_L 170 2,9 0,5
Spittlertorgraben Am Plarrer_Westtor_L 172 3,6 0,8
Dennerstralle Flrther_Splittertorgraben_L 171 3,8 0,8
Imhoff_Am Plarrer_RiN_L 161 4.5 11

Sudliche Further Strafl3e

Imhoff_Am Plarrer_RiS 160 2,6 0,6
Landgraben_FSW Zufahrt 190 3,2 0,7

Landgrabenstralle
Landgraben_FSW Zufahrt_L 191 3,9 0,9
An den Rampen_Landgraben 189 3,4 0,7

Gibitzenhofstrale
Landgraben_Leibnitz 192 3,0 0,7
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Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)

StralRe Abschnitt ID
NOx PM10
Leibnitz_Brehm 193 3,7 0,8
Brehm_Pfalzer 194 4,0 0,9
Pféalzer_Freiburger 195 54 1,2
Freiburger_Ulmen 196 57 1,3
Freiburger_Ulmen_L 197 7,7 1,9
Industrie_Jaeckel RiW 131 4,6 1,2
Industrie_Jaeckel RiW_L 130 5,1 1,4
Industrie_Jaeckel_RiO 132 4,4 11
NopitschstraBe Industrie_Jaeckel _RiO_L 133 4,2 11
Industrie_Maybach_RiW 137 4,3 11
Industrie_Maybach_RiW_L 136 5,4 15
Industrie_Maybach_RiO 134 4,2 11
Industrie_Maybach_RiO_L 135 5,3 15
Kreuzung FSW_Maybach_RiW_L 138 5,9 1,6
Otto-Brenner-Briicke Kreuzung FSW_Maybach_RiO_L 139 5,8 1,6
Gibitzenhof_Kreuzg FSW_RIiW_L 141 13,4 3,9
Gibitzenhof_Kreuzg FSW_RIiO_L 140 10,6 3,2
Eschen_Gibitzenhof_RiW 208 54 1,4
Ulmenstralle Eschen_Gibitzenhof _RIW_L 207 7,3 2,0
Eschen_Gibitzenhof_RiO 206 5,4 1.4
HeisterstralRe Nopitz_Spiel3 142 1,3 0,3
Ulmen_Léffelholz 200 1,3 0,3
Ulmen_Loffelholz_L_RIN 199 15 0,3
Léffelholz_Bahnquerung 205 0,6 0,1
Loffelholz_Bahnquerung_RiS 203 0,5 0,1
DianastralRe Loffelholz_Bahnquerung_RIiN_L 204 0,7 0,2
Nimrod_L6ffelholz_RiS_L 20la 0,5 0,1
Loffelholz_Nimrod_RIiN 202 0,5 0,1
Ulmen_Lo6ffelholz_RiS 198 1,3 0,3
Loffelholz_Nimrod_RiS 201 0,5 0,1
LessingstralRe Tafelfeldtunnel_Sand_RiN 246 2,2 0,5
Grasersgasse_Lessing_RiW 249 7,4 1,6
Frauentorgraben Lessing_Grasersgasse_RiO 248 6,6 1,6
Lessing_Farbertor_RiW 250 7,6 1,9
Farbertor_Lessing_RiO 247 8,7 1,9
Eschen_Vogelweiher_RiO 211 6,2 2,0
UlmenstraiRe
Eschen_Vogelweiher_RiW 209 6,3 1,9
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Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)

Stralle Abschnitt ID
NOx PM10

Vogelweiher_Markgrafen_RiO 212 5,4 1,7
Vogelweiher_Markgrafen_RiO_L 213 6,2 2,0
Vogelweiher_Markgrafen_RiW 214 7,2 2,2
Vogelweiher_Markgrafen_RiW_L 210 6,7 2,0
Markgrafen_Guggel_RiO 215 4,6 15
Markgrafen_Guggel RiO_L 216 5,9 2,0
Markgrafen_Guggel_RiW 217 9,4 3,2
Markgrafen_Guggel_RiW_L 218 59 1,9

Frankenstral3e
Gugel_Volta_RiwW 219 12,2 3,9
Volta_Elsasser 220 9,2 2,6
Elsasser_Pillenreuther_RiO 222 4,9 1,3
Elsasser_Pillenreuther_RiW 221 6,3 1,8
Pfélzerstralle Thuringer_Gugel 240 51 1.3
Gugel_Volta 241 5,9 1,4

SchuckertstralRe

Volta_Pillenreuther_L 242 6,1 1.4
Bahnhof_Kohn_L_Unterf_Nord 230 12,5 3,1
Bahnhof_Kohn_L_Unterf 231 12,5 3,1

Scheurlstralle
Kdhn_Glockenhof RiN 232 2,2 0,5
Glockenhof_Strauch_RiN 233 1,6 0,4
Scheuerl_Wélckern_RiS 234 11 0,2
Scheuerl_Wélckern_RiN 235 1,0 0,2
Woélckern_Forsthof_RiS 236 0,9 0,2

Allersberger Stralle
Woélckern_Forsthof_RIiN 237 1,0 0,2
Forsthofer_Wodan_RIiN 239 1,2 0,3
Forsthofer_Wodan_RiS 238 11 0,3
Diesel_Abfahrt_Wallensteiner 254 2,2 0,5
Diesel_Wallensteiner_RiW 253 4,6 1,0
Diesel_RiW 252 4,7 1,3
Diesel_Hauch_RiO 251 8,3 1,8
Hauch_Schweinauer Haupt 255 8,4 1,8
Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 258 2,2 0,5
Sidwesttangente

Hauch_Abf.Schweinauer Haupt 259 3,8 0,9
Hauch_Schweinauer Haupt 257 4,5 1,3
Schweinauer Haupt_Pappelweg 260 6,1 1,6
Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 262 1,9 0,4
Schweinauer Buck_Abf.Schweinauer 261 3,1 0,7
Schweinauer Buck_Hauch_RiW 256 4,9 1,3
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Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Luftschadstoffe Bauphase

Emissionen in g/(m*d)
Stralle Abschnitt ID
NOx PM10

Pappelweg_Schweinauer Buck_RiW 263 6,8 1,8
FSWAuffahrt_Pappelweg_RiW 267 1,8 0,3

FSW_Pappelweg_RiW 266 5,7 1,6

Pappelweg_AbfahrtFSW_RiO 264 1,2 0,3

Pappelweg_FSW_RIiO 265 5,6 15
Rothenburger_Sidwesttang_RiS_L 70 4.4 1,2

Sigmundstralle

Rothenburger_Sidwesttang_RiN_L 69 4,1 1,0
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Anlage 7: Stickstoffdioxid — Gesamtbelastung im Jahresmittel
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Anlage 8: Feinstaub PM10 — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Prognosebezugsfall
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