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1. Situation und Aufgabenstellung

Der Servicebetrieb Offentlicher Raum der Stadt Niirnberg plant den kreuzungsfreien
Ausbau des Frankenschnellweges fiur den Abschnitt Mitte. Im Bereich zwischen
Wolgemutstrasse und der Freiburgerstrasse soll dabei der Frankenschnellweg (FSW)
im Tunnel gefuhrt werden. Mit mehreren Ein- bzw. Ausfahrtsrampen erfolgt der

Anschluss an das oberirdische, entsprechend anzupassende Stral3ennetz.

In einem gemeinsamen Planfeststellungsverfahren sollen dabei die nérdlich an-
grenzenden Planungen zur Neuen Kohlenhofstrale und zur Rothenburger Stral3e
(zwischen Bahnlinie und Obere Kanalstrafl3e) einbezogen werden. Hinsichtlich der
Beurteilung der Gerauschverhaltnisse sind die Uberlagerungen einer schalltech-
nischen Gesamtbeurteilung zu unterziehen. Die mit dem Ausbau des FSW ggf.
zusammenhangenden Verkehrslarmerhéhungen im weiteren Umfeld sind aufzu-

zeigen.

Durch Einspriche gegen das Planfeststellungsverfahren wurde das Verfahren zeit-
weilig ausgesetzt. In der Zwischenzeit wurden sowohl Anderungen an der Ein- und
Ausfahrt (Sudstadt), als auch ein neuer Prognosehorizont (2030) fur die Verkehrs-

belastung, den Planungen zu Grunde gelegt.

Im Rahmen der Planfeststellung werden die Ergebnisse der schalltechnischen
Berechnungen mit der vorliegenden Unterlage Nr. M 11.1.1.5 A zusammenfassend

dokumentiert.

IBAS, Ingenieurgemeinschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH 3



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage M 11.1.1.1 A

Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Erlauterungsbericht Schall Ausbauabschnitt
2. Grundlagen

2.1 Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

2.1.1 Digitales Gelandemodell in 1 m Rasterung und LOD1 Daten,;

2.1.2 Gultige Bebauungsplane Nr. 4573, 4569, 3716, 3757, 4249, 4380, 4212, 4236,
3880, 3618, 3829, 3559, 3681, 3674, 3600;

2.1.3 Verkehrszahlen zum Prognosebezugsfall fir das Jahr 2030, brenner
BERNARD ingenieure GmbH;

2.1.4 Verkehrszahlen zum Planfall fir das Jahr 2030, brenner BERNARD ingenieure
GmbH;

2.1.5 Hintergrundpléne, Geodaten © Bayerische Vermessungsverwaltung.

2.2 Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfihrende Literatur wurden fir die Bearbeitung

herangezogen.

2.2.1 Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverun-
reinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG), in der Fassung der Bekanntmachung
vom 26. September 2002 (BGBI. | S. 3830), zuletzt geandert am 18.07.2017
(BGBI. I S. 2771);
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), Verkehrslarm-
schutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), Anderung durch Artikel
1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269);

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstraRen in der Baulast
des Bundes, - VLarmSchR 97 -, Allgemeines Rundschreiben StraRenbau
Nr. 26/1997, Sachgebiet 12.1: Larmschutz, Verkehrsblatt Heft 12/1997,
geédndert mit Schreiben StB 13/7144.2/01/1206434 des Bundesministeriums flr
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) vom 25. Juni 2010;

RLS-90, Richtlinien fur den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990;

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Oktober
1999;

ZTV-LSW 06, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fiir die Ausfiihrung
von Larmschutzwanden an Straf3en, ARS Nr. 25/2006;

Zusatzliche  Technische Vertragsbedingungen und  Richtlinien  fur
Ingenieurbauten (ZTV-ING) — Teil 5 — Tunnelbau, BAST, Stand 2014/12;

Beschluss vom 26.01.2000 - BVerwG, Az. 4 VR 19/99, 4 A 53/99;
Urteil vom 05.03.1996 - BayVGH, Az. 20 B 92.1055;

Urteil vom 17.03.2005 - BVerwG, 4 A 18.04.
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3. Rechtliche Grundlagen

3.1 Allgemeines

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfiihrung von Larmschutzmal3nahmen beim Bau
oder der wesentlichen Anderung von StraRen sind die §8 41 und 42 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /2.2.1/ in Verbindung mit der gemali
8 43 BImSchG erlassenen "Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-

Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)* /2.2.2/.

Erganzend kénnen die Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an BundesfernstralRen

in der Baulast des Bundes - VLarmSchR 97 - herangezogen werden /2.2.3/.

In der Verkehrslarmschutzverordnung (s. u.) sind die Larmschutz auslosenden
Kriterien festgelegt, wie die Definition der wesentlichen Anderung, die zu beachtenden
Immissionsgrenzwerte und die Einstufung betroffener Bebauung in eine

Gebietskategorie.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer
offentlichen Stral3e sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerausche keine
schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand
der Technik vermeidbar sind (aktiver Larmschutz). Dies gilt nach 8§ 41 (2) BImSchG
jedoch nicht, wenn die Kosten aul3er Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck
stehen.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht ausreichend
geschutzt werden, besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entschadigung fur Larm-
schutzmalBhahmen an den betroffenen baulichen Anlagen in Hohe der erbrachten
notwendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz). Der Umfang der notwendigen
Aufwendungen wird in einer Vereinbarung zwischen dem Stral3enbaulasttrager und

dem Eigentiimer der betroffenen baulichen Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann eine
weitere Entschadigung in Geld als Ausgleich fir die Beeintrachtigung von Aul3en-

wohnbereichen infrage kommen.
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Die Wahl der Larmschutzmaflinahmen wird von der planenden Behdrde unter
Beachtung bautechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit
sonstigen Belangen getroffen. Dem aktiven (stral3enseitigen) Larmschutz wird hierbei

der Vorrang eingeraumt.

3.2 Rechtliche Beurteilung

In einem ersten Schritt einer durchzufihrenden Prifung der Verkehrslarmverhaltnisse
entsprechend 16. BImSchV /2.2.2/ bzw. VLarmSchR 97 /2.2.3/ ist zu klaren, ob die
geplanten Baumalinahmen an den offentlichen Verkehrswegen (Frankenschnellweg
mit Untertunnelung und Anpassungen an das oberirdische Stral3ennetz sowie

Planungen zur Neuen Kohlenhofstrasse und Rothenburger Stral3e)

- als (kompletter) Neubau bzw. Erweiterung vorhandener StraRen um einen
oder mehrere durchgehende Fahrstreifen (8 1 (2) Abs. 1, 16. BImSchV)

oder

- als wesentliche Anderung (8 1 (2) Abs. 2, 16. BImSchV)

im Sinne der 16. BImSchV angesehen werden mussen.

Im Falle, dass es sich bei den Baumal3Bhahmen um erhebliche bauliche Eingriffe
handelt, aus denen bereichsweise eine wesentliche Anderung resultiert, miisste streng
nach 16. BImSchV geprift werden, in welchen Bereichen die erheblichen baulichen

Eingriffe zusammen mit den Zusatzbedingungen

- Erh6hung des Beurteilungspegels um mindestens 3 dB

- Erh6hung des Beurteilungspegels auf mindestens
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts,
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- weitere Erh6hung des Beurteilungspegels von mindestens
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts,

zu einer wesentlichen Anderung fiihren. Liegt der aus einer wesentlichen Anderung
resultierende Beurteilungspegel Uber den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV,

entsteht fir bestehende Gebaude Anspruch auf LarmvorsorgemalRnahmen.

Gemald VLArmSchR 97 /2.2.3/, Pkt. 10.5 (Ursachlichkeit des Eingriffs fur die Larm-
steigerung), sind in diesem Fall die "zu erwartenden Beurteilungspegel fur denselben
Prognosezeithorizont fir den Zustand mit und fur den Zustand ohne baulichen Eingriff
zu bestimmen” und gegentiber zu stellen. D. h. es hat ein Vergleich des Prognose-
Bezugsfalls (ohne Ausbau FSW Bezugsjahr 2013) mit dem Planfall (mit Ausbau FSW
Bezugsjahr 2030) zu erfolgen.

Im Ergebnis der im Vorfeld unter den Planungsbeteiligten durchgefiihrten Beratungen
wurde (u. a. wegen juristischer Bedenken zu Unsicherheiten bzgl. der Definition, ob
die vorgesehenen Baumalinahmen als Neubau oder als erheblich baulicher Eingriff zu
werten seien) festgelegt, dass die durchzufiihrenden Untersuchungen gemaR 16.

BImSchV darauf ausgelegt werden, dass folgende rechtliche Beurteilung zutrifft:

"Der kreuzungsfreie Ausbau des Frankenschnellweges , Abschnitt Mitte, ist im
Sinne der 16. BImSchV, 8§ 1 , nicht als Neubau sondern (in Vorabstimmung mit
der Stadt Nurnberg und der Regierung von Mittelfranken) als eine wesentliche
Anderung nach 81 (2) 1. zu betrachten.

Die Planungen zur Neuen Kohlenhofstrasse sowie zur Rothenburger Stral3e
werden parallel zum Ausbau des FSW durchgefuhrt und greifen ineinander
uber, weshalb aus schalltechnischer Sicht die Uberlagerungen einer Gesamt-
beurteilung zu unterziehen sind. Fur die Neue Kohlenhofstrasse und den ge-
anderten Bereich der Rothenburger Stral3e erfolgt somit eine zum FSW
analoge Betrachtung als eine wesentliche Anderung nach 81 (2) 1.
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Dem Grunde nach Anspriche auf die Durchfihrung von Larmvorsorgemafl3nahmen
entstehen somit Uberall dort an bestehenden Geb&uden, wo die berechneten
Beurteilungspegel fir den Planfall (mit Ausbau FSW) die Grenzwerte der
16. BImSchV fur die Tag- bzw. Nachtzeit Uberschreiten. Es gilt:

- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten

und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- in Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Die Immissionsgrenzwerte gelten fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden wahrend

des Tages und 8 Stunden wahrend der Nacht.

Ein Vergleich zwischen Prognose-Bezugsfall und Planfall ist somit entbehrlich.
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In einem zweiten Schritt ist gemaf der VLa&rmSchR 97 /2.2.3/, Kap. X.27, die Not-
wendigkeit von Larmschutzmal3nahmen Uber den Planfeststellungsbereich hinaus zu

prufen, auf den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende Larm ausstrahlt.

Bezogen auf den FSW (als mal3gebender Hauptverkehrsweg) wurde von der
Regierung von Mittelfranken zu den Planfeststellungsabschnitten festgelegt: "... Die
Ausdehnung der Planfeststellungsabschnitte muss von Anschlussstelle bis An-
schlussstelle gehen (keine Abschnittsenden auf der freien Strecke). Auch die Ab-
schnitte des FSW ohne bauliche Eingriffe missen Inhalt des Planfeststellungs-

verfahrens werden. [...]"

Infolgedessen wurden die Abschnitte angrenzend ans Planfeststellungsgebiet
berticksichtigt. Die beiden Anschlussabschnitte werden im Westen bis zur Jansen-
bricke und im Sdden bis zum Kreuz-Nurnberg-Hafen in die schalltechnische

Untersuchung einbezogen.

Zur Beurteilung werden die Mal3stabe gemalR /2.2.8, 2.2.9, 2.2.10/ zu Grunde gelegt,

darin ist folgendes sinngemal3 ausgefuhrt:

Selbst voribergehend nicht zumutbar sind Larmimmissionen oberhalb der durch die
Grundrechtsordnung zum Schutze des Eigentums und der Gesundheit gezogenen
Grenzen /2.2.8/. Diese Grenzen liegen nach der Rechtsprechung /2.2.9/ bei Larm-

beeintrachtigungen von:

70 dB(A) tags / 60 dB(A) nachts in reinen oder allgem. Wohngebieten,
72 dB(A) tags / 62 dB(A) nachts in Misch- oder Kerngebieten,
75 dB(A) tags / 65 dB(A) nachts in Gewerbegebieten.

Werden die genannten Grenzen der Gesundheitsgefahr auf Grund einer Aus- oder
Neubaumal3nahme (erstmals, wenn auch nur geringfiigig) Uberschritten oder sind sie
bereits Uberschritten und werden durch die Mal3Bhahme (wenn auch nur geringfligig)

erhoht ("verfestigt"), so sind Larmschutzanspriiche begrindet.
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Aul3erdem ist ein Anspruch auf Larmschutz aul3erhalb des Baubereichs regelméafiig

zu bejahen, wenn (vgl. /2.2.10/):

- an einem Immissionsort aul3erhalb des Baubereichs auf Grund von Verkehrs-
zuwéchsen, die ursachlich auf den geplanten Aus- oder Neubau beruhen, ein
Larmzuwachs von = 3 dB(A) entsteht ("Wahrnehmbarkeitsschwelle™) und

- der Grenzwert fur Dorf- und Mischgebiete (64 dB(A) tags, 54 dB(A) nachts)
Uberschritten ist, oder Uberschritten wird (wobei der Grenzwert unabhangig von

der Charakteristik des konkreten Gebietes Anwendung findet).

3.3 Einstufung der durch den Verkehrslarm betroffen en Gebiete

Nachfolgende Ubersichtskarten zeigen die derzeitig rechtskraftigen Bebauungspléane
(flachig rot gekennzeichnet) im Umfeld des "Frankenschnellweges — Bereich Mitte",
wobei im Bereich nordwestlich der Sandreuthbricke folgende Bebauungsplane

relevant sind /2.1.2/:

- Bebauungsplan Nr. 4573, mit Einstufungen GE;
- Bebauungsplan Nr. 4569, mit Einstufungen Ml und GE;
- Bebauungsplan Nr. 3716, mit Einstufungen WA,

- Bebauungsplan Nr. 3757, mit Einstufungen GE und Gl

- Bebauungsplan Nr. 4249, mit Einstufung MI und weiter entfernt zum
FSW teils mit Einstufungen GE bzw. GE(e);

- Bebauungsplan Nr. 4380, mit Einstufungen GE bzw. GE(e) und weiter
entfernt zum FSW teils mit Einstufungen M| bzw. WA,

- Bebauungsplan Nr. 4212, Parkanlage bzw. Zelt-/Spielplatz (Abb. 3);
- Bebauungsplan Nr. 4236, Aktivspielplatz, Elektrizitat, ...
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Abbildung 1:  Bebauungsplane nordwestlich der Sandreuthbricke, Teil 1
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B-Plan
Nr. 4573

Abbildung 2:

| GOST| Nr. 3757

B-Plan :‘ £

B-Plan
Nr. 4236

B-Plan
Nr. 4249

Bebauungspléane nordwestlich der Sandreuthbricke, Teil 2

Im Bereich sudlich der Sandreuthbriicke sind folgende Bebauungsplane zu bertck-

sichtigen:

Bebauungsplan Nr. 3880,
Bebauungsplan Nr. 3618,
Bebauungsplan Nr. 3829,
Bebauungsplan Nr. 3559,

'‘Stromversorgung’;

mit Einstufungen WA,

mit Einstufung WA;

mit Einstufungen Ml und GI,

mit Einstufungen WA und Sondergebiet

Bebauungsplan Nr. 3681, sportliche Zwecke;

Bebauungsplan Nr. 3674, Griinflache, Parkanlage;

Bebauungsplan Nr. 3600, mit Einstufung WA (im nérdlichen Bereich)

und Ml (im sidlichen Bere

ich).
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Sandreuthbriicke

= }\(}

B-Plan
Nr. 3600

B-Plan
Nr. 3880

Abbildung 3:  Bebauungspléane sudlich der Sandreuthbrticke, Teil 1
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Abbildung 4:  Bebauungspléane sudlich der Sandreuthbrticke, Teil 2
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Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen flr Anlagen und Gebiete sowie
Anlagen und Gebiete, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend deren
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen. Die Gebietseinstufungen gemald Flachen-

nutzungsplan wurden dabei hilfsweise mit einbezogen.

Die Gebietseinstufung der Immissionsorte kann den Lageplanen und den Tabellen im

Anhang entnommen werden.

3.4 Erganzende Bewertungsmal3stabe

3.4.1 Thema "Summenbildung" bei La&rmschutz in der Planfeststellung

In Bezug auf die Anwendung der 16. BImSchV ist davon auszugehen, dass Larm von
verschiedenen Strallen sowie Stral3en- und Schienenlarm getrennt ermittelt und
bewertet werden soll (keine Summenbildung!). Nach einem entsprechenden Lander-
erlass (Ministeriums fir Wirtschaft und Mittelstand, Technologie und Verkehr des

Landes Nordrhein-Westfalen, vom Juli 1997) erfahrt dieser Grundsatz

" ... jedoch eine Ausnahme, wenn die Grenze zur Gesundheitsgefahrdung
und zur Gewabhrleistung der Substanz des Eigentums uberschritten zu
werden droht. [...] Ein bereits von einer Stral3e oder Schiene ausgehender
Verkehrslarm (Vorbelastung) und die durch den Bau oder wesentlicher
Anderung einer Offentlichen  StraBe entstehende zusatzliche
Larmbeeintrachtigung durfen deshalb zu keiner Gesamtbelastung fuhren,
die eine Gesundheits- bzw. Eigentumsgefahrdung darstellt; insoweit
kommt es damit ausnahmsweise auf den Summenpegel beider
Larmquellen an.

Die Grenze, bei der ein solch schwerwiegender Eingriff in Betracht kommt,
liegt dort, wo die Rechtsprechung [...] von einer sogenannten
Lenteignenden Wirkung® ausgegangen ist; diese ist fur ein allgemeines
Wohngebiet bei Werten von 70 bis 75 dB(A) tagstber und von 60 bis
65 dB(A) nachts anzusetzen (vgl. VBerGE 87, 332 (382); BGH vom
25.03.1993 NVwZ 1993, 1700)."
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Anmerkungen:

Im vorliegenden Fall werden mit der Fuhrung des FSW im Tunnel die Gerdusch-
abstrahlungen des mafigebenden Verkehrsweges entsprechend reduziert. Im
Vergleich zur bestehenden Situation kann auf der Basis im Vorfeld durchgefuhrter
schalltechnischer Untersuchungen qualitativ festgestellt werden, dass die StralR3en-
planungen auch bei Uberlagerung mit dem Schienenverkehr im Untersuchungsbereich

in Zukunft somit zu keiner Verschlechterung fihren werden.

4. Technische Grundlagen

4.1 Vorbemerkungen

Die Verkehrslarmemissionen und die Verkehrslarmimmissionen sind gemaR § 3 der
Verkehrslarmschutzverordnung grundsatzlich zu berechnen. Die Methoden fir die
Berechnung des Stral3enlarms ergeben sich aus Anlage 1 der Verkehrslarmschutz-
verordnung sowie aus den "Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen" (RLS-90)
12.2.4].

Erlauterungen zu Berechnungen gemaf RLS-90:

- Beurteilungspegel fur Verkehrsgerausche werden grundsatzlich in
A-bewerteten Schalldruckpegeln angegeben (Einheit Dezibel (A) bzw.
dB(A)), die das menschliche Hérempfinden am besten nachbilden. Zur
Beschreibung zeitlich schwankender Schallereignisse wie z. B. der
Stral3enverkehrsgerausche dient der A-bewertete Mittelungspegel.

- Die Schallemission (d.h. die Abstrahlung von Schall aus einer Schallquelle)
des Verkehrs auf einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird durch den
Emissionspegel Lm e gekennzeichnet.

- Der Emissionspegel ist der Mittelungspegel in 25 m Abstand von der Achse
des Verkehrsweges bei freier Schallausbreitung. Die Starke der
Schallemission wird aus der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zu-
lassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art der Stralenoberflache, der
Gradiente und einem Zuschlag fur Mehrfachreflexionen berechnet.
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- Der Berechnung werden Uber alle Tage des Jahres gemittelte durch-
schnittliche tagliche Verkehrsmengen (DTV) einschlief3lich der zugehdrigen
Lkw-Anteile zugrunde gelegt.

- Die Schallimmission (d.h. das Einwirken von Schall auf einen Punkt, also
auf den Immissionsort) wird durch den Mittelungspegel Lm gekennzeichnet.
Er ergibt sich aus dem Emissionspegel unter zuséatzlicher Berticksichtigung
des Abstandes zwischen Immissions- und Emissionsort, der mittleren Hohe
des Schallstrahls tiber dem Boden, von Reflexionen und Abschirmungen.

- Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten (gemaR 8 2 der Verkehrs-
larmschutzverordnung) dient der Beurteilungspegel L:. Er ist gleich dem
Mittelungspegel, der an lichtsignalgeregelten Knotenpunkten um einen
Zuschlag zur Berucksichtigung der zusatzlichen Stérwirkung erhéht wird.
Die Beurteilungspegel von Verkehrsgerduschen werden getrennt fur die
Zeitraume ,Tag" und ,Nacht* berechnet:

L.t fur die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr und
L, fUr die Zeit von 22.00 bis 6.00 Uhr.

- Die berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten Wind (etwa 3 m/s)
von der Stral3e zum Immissionsort und fir Temperaturinversion, die beide
die Schallausbreitung fordern. Bei anderen Witterungsverhaltnissen
kénnen deutlich niedrigere Schallpegel auftreten. Daher ist ein Vergleich
von Messwerten mit berechneten Pegelwerten nicht ohne weiteres madglich.

Die Berechnung wurde unter Verwendung des zertifizierten Rechenprogramms
"CadnaA" durchgefuhrt. Die Ergebnisse sind in den Berechnungsunterlagen als

Emissionspegel und als Beurteilungspegel zusammengestellt.

Die Immissionsorte (Gebaude und Immissionspunkte fir Kleingarten im Unter-
suchungsgebiet) sind in den Lageplanen dargestellt und in den tabellarischen
Berechnungsunterlagen durch die entsprechende Adresse und fortlaufende

Gebaudenummer gekennzeichnet.

1 Version CadnaA 2017 MR 1 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien -
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen.
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4.2 Planunterlagen und digitales Gelandehéhenmodell

Die technische Planung zu den StralRen wurde den vorliegenden schalltechnischen
Untersuchungen zu Grunde gelegt.

Fur die aus schalltechnischer Sicht zu bewertende (Wohn)-Nachbarschaft und fur
sonstige bauliche Anlagen wurden Katasterplane mit Kennzeichnung der Anzahl vor-
handener Stockwerke, erganzt durch Inaugenscheinnahme der Ortlichkeiten, heran-

gezogen.

Um die an die Stral3en angrenzenden Bereiche hinsichtlich der Hohenlage ent-
sprechend bericksichtigen zu kdnnen, wurde uUberdies ein aus Laserscandaten
generiertes Gelandemodell (Raster 1 m) in die Schallausbreitungsberechnungen

einbezogen.

4.3 Gerauschemissionen StralRenverkehrslarm

Die Berechnungen zu den Emissionen des Stral3enverkehrslarms erfolgen unter
Berucksichtigung der anzuwendenden Richtlinie RLS-90 /2.2.4/ und basieren auf den
Ubergebenen Verkehrszahlen /2.1.3, 2.1.4/ und deren Umrechnungsfaktoren, mit

Angabe folgender Werte:

- Kfz/24 h bezogen auf den DTV-W,
- Lkw/24h bezogen auf den DTV-W tags/nachts.

Die Emissionspegel und die dafiir in Ansatz gebrachten Verkehrszahlen sind der
Tabelle in der Anlage M 11.1.1.2 A aufgefuihrt.
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Anmerkungen:

Fur den relevanten Planfall (mit Ausbau FSW) wurden als Geschwindigkeiten
v =70 km/h, bezogen auf den FSW und v =50 km/h, bezogen auf alle anderen

Stral3en, in Ansatz gebracht (im Planfeststellungsgebiet).

Die Geschwindigkeiten fur alle anderen untersuchten Bereiche sind der Anlage M
11.1.2 A zu entnehmen.

Als Stral3enoberflache wurde fir alle StraRen (mit v =50 km/h) gemafld RLS-90,
Tabelle 4, Zeile 1, Dswo = 0 dB fur nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone bzw.
Splittmastixasphalte verwendet.

Auf dem Frankenschnellweg wird ein Splittmastixasphalt eingebaut, wobei wegen
v > 60 km/h hier eine Reduzierung mit Dswo = -2 dB angesetzt wurde (Ausnahme: der
Bereich von jeweils 20 m vor den Tunnelportalen, da hier Ubergang von Tunnel-

fahrbahn-StraRenoberflache auf Splittmastixasphalt erfolgt).

Wie in einschlagiger Literatur nachzulesen, reduziert sich mit dem Bau von Tunneln
die verkehrsbedingte Larmbelastigung der Anwohner. Allerdings kénnen in der Nahe
von an Tunnelportalen wohnende Menschen ggf. auch starker larmbelastigt werden,

als Anwohner einer stark befahrenen ebenerdig und oberirdisch gefuihrten Stral3e.

Die Abstrahlung der Tunnelmundldcher kann durch eine vertikale Flachenschallquelle
im Bereich der Portaloffnung modelliert werden. Als Berechnungsverfahren zur
Schallausbreitung dient die einschlagige DIN ISO 9613-2 /2.2.5/. Fur diese vertikale
Flachenschallquelle berechnet sich in Abhangigkeit von der Verkehrsbelastung auf
den Rampen und im Tunnelinneren sowie in Abhangigkeit von den Abmessungen und
den Eigenschaften im Tunnelinneren, unter Beriicksichtigung aktueller Literatur,

folgende auf der schalltechnisch sicheren Seite liegende Schallleistungspegel:
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Tabelle 1: Schallemissionen Tunnelportale bzw. Ein- und Ausfahrten
Tunnelportal bzw. Ein- und Ausfahrten Schallleistun gspegel
Lwa
[dB(A)]

tags / nachts
West, Offnung Fahrtrichtung Fiirth 98,2/93,5
West, Offnung Fahrtrichtung Niirnberg Hafen 98,7/94,0
Ausfahrt Slidstadt, Ausfahrt 87,7/825
Einfahrt Sudstadt, Einfahrt 87,9/84,7
LandgrabenstralRe, Ausfahrt 91,0/85,9
Landgrabenstralle, Einfahrt 93,4/86,1
Sid (Westseite), Fahrtrichtung Hafen 101,4/96,3
Sid (Ostseite), Fahrtrichtung Firth 101,5/95,9

Es wurde dem Stand der Technik entsprechend von absorbierenden Tunnelinnen-
wanden im Tunnelportalbereich ausgegangen. Auf der Basis der vorgenannten Ein-
gangsdaten, die den derzeitigen Planungsstand wiedergeben, und darauf aufbauen-
der Berechnungen wurde von hochabsorbierenden Seitenflachen im Bereich der
Tunneldffnungen in den Tunnel hinein ausgegangen. Die Anordnung der schall-
absorbierenden Elemente erfolgte aufgrund der Vorgaben der ZTV-ING Teil 5/2.2.7/,
welche eine Lange der schallabsorbierenden Auskleidung entsprechend der doppelten
Tunnelbreite vorsieht. Die jeweiligen Mindestlangen der in Ansatz gebrachten
schallabsorbierenden Wandelemente kann der nachfolgenden Tabelle entnommen

werden.
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Tabelle 2: Mindestlangen der schallabsorbierenden Wande im Tunnelportal-
bereich bzw. Ein- und Ausfahrten

Tunnelportal bzw. Ein- und Ausfahrten | ange der sch  allabsorbierenden
Wéande

|abs

(m]
West, Offnung Fahrtrichtung Furth 20
West, Offnung Fahrtrichtung Nurnberg Hafen 20
Ausfahrt Stidstadt, Ausfahrt 20
Einfahrt Sudstadt, Einfahrt 20
LandgrabenstralRe, Ausfahrt 20
Landgrabenstralle, Einfahrt 20
Siud (Westseite), Fahrtrichtung Hafen 30
Sid (Ostseite), Fahrtrichtung Firth 40

Der von der Wandflache reflektierte (zurickgeworfene) Schall des Stral3enverkehrs
muss unter Berlcksichtigung der Frequenzbewertung A einen mindestens 8 dB
geringeren Schallpegel als der auf diese Flache auftreffende Schall haben. Gemaf
ZTV-Lsw 06 /2.2.6/ werden hochabsorbierende Flachen mit DLa = 8 dB gekenn-
zeichnet. Diese Vorgabe ist bei dem Einbau von Absorptionsmaflinahmen zu berick-

sichtigen.

Bei Anderungen der Planungen (z. B. Tunnelquerschnitt, 0. 4.) sind auch andere
Ausfuhrungsvarianten zulassig, sofern damit aus schalltechnischer Sicht keine

Verschlechterung eintritt (- Erfordernis eines gutachterlichen Nachweises).
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5. LarmschutzmalRnahmen im Ausbaubereich

51 Aktive LarmschutzmafRnahmen

Im Bereich des Frankenschnellweges sind zum Schutz der angrenzenden schutz-
bedurftigen Bebauung aktive Larmschutzmal3inahmen vorgesehen. Voruntersuchun-
gen haben ergeben, dass selbst bei "vertretbar hohen" Abschirmeinrichtungen Uber-
schreitungen der entsprechenden Immissionsgrenzwerte, insbesondere in den oberen
Etagen, verbleiben. In Abstimmung mit den Projektbeteiligten wurde daher (auch im
Hinblick auf die AulBenwohnbereiche) festgelegt, aktive Larmschutzmal3hahmen
zumindest so zu dimensionieren, dass zur Tagzeit auf Erdgeschosshohe die

Anforderungen eingehalten werden.

In den entsprechenden Lageplanen zum Schallschutz in den Unterlagen M 11.1.1.5 A
(Blatt 1-5) sind die ausgewahlten aktiven La&rmschutzmal3hahmen in lhrer Lage
gekennzeichnet und mit der erforderlichen Héhe beschrieben.

Hinsichtlich der Absorptionsfahigkeit wurden auf der sicheren Seite liegend reflek-
tierende Eigenschaften der Larmschutzwande in Ansatz gebracht, da aus Wohn-
umfeldgrinden die oberen Bereiche der Larmschutzwénde transparent auszufihren

sind.

Neben den bereits beschriebenen AbsorptionsmalRnahmen an den Tunnel6ffnungen
sind folgende aktive LarmschutzmalRnahmen zum Schutz der dahinter liegenden

Wohnbebauung bzw. der gemischten Bebauung vorgesehen:

- Larmschutzwande sudlich des FSW im Bereich nérdlich der Georg-Hager-
Stral3e bis Kreuzung Rothenburger StralRe, mit einer Hohe von 2 m bzw.
5 m bzw. 4 m Gber Fahrbahnoberkante (FOK), zum Schutz der angrenzenden
gewerblichen bzw. gemischten Bebauung;

- Larmschutzwande (Uberlappend) sudlich des Knotens 1 (Kreuzung Rothen-
burger Stral3e, Bereich Busbahnhof), mit einer Hohe von je 3 m lber Fahr-
bahnoberkante (FOK), zum Schutz der dahinter liegenden gemischten
Bebauung bzw. Wohnbebauung;
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- Insgesamt 4 Larmschutzwande nordlich der (neuen) Kohlenhofstrasse, mit
einer Hohe von jeweils 6 m Uber Fahrbahnoberkante (FOK), zum Schutz der
dahinter liegenden gemischten Bebauung;

- Trog-/Schirmwand (Gesamtlange 125 m) 6stlich der Tunnelausfahrt Stdstadt,
mit einer Schirmwandoberkante von 314,5 m tdber NN (entsprechend 6-7 m
Uber angrenzendem Gelande), zum Schutz der dahinter liegenden gemischten
Bebauung bzw. Wohnbebauung;

- Schirmwandkombination 6stlich der Einfahrt in das Sudtunnelportal mit von
Nord nach Sid

» einer Schirmwandoberkante von 315 m uber NN, Lange 100 m
(entsprechend ca. 8 m uber Fahrbahn Frankenschnellweg und ca. 4 m
Uber Gelande),

» einer Schirmwandoberkannte von 314 m dber NN, Lange 207 m, (teils
verschwenkt, entsprechend 2,5 - 7 m Uber der von der Otto-Brenner-
Briicke zum Frankenschnellweg hinunter fuhrenden Fahrbahn bzw. ca.
2,5 - 3,1 m Uber dem angrenzenden Gelande),

Die aktiven LarmschutzmaRnahmen sind in der Unterlage M 7.1.1 A Blatt 2 und 3 in
ihrer Lage gekennzeichnet und mit der erforderlichen Hohe beschrieben. Die in dieser
Unterlage dargestellten Larmschutzwdnde waren bereits Gegenstand der im Jahr
2013 festgestellten Planung.

Im Bereich direkt anschlieend an das Planfeststellungsgebiet sudlich der Otto-
Brenner-Briicke wurden die bereits bestehenden aktiven La&rmschutzmalRnahmen

(Larmschutzwande und Walle) bei den Berechnungen beriicksichtigt.

5.2 Erganzende passive Larmschutzmal3nahmen

An allen Gebauden, an denen die Grenzwerte trotz aktiver Larmschutzmal3nahmen
weiter Uberschritten werden, ist zusatzlich passiver Larmschutz vorgesehen. Hier sind
dem Grunde nach Malinahmen erforderlich, um das vorhandene bewertete
Schalldammmald der Umfassungsbauteile zu verbessern. Die Abwicklung der
Mafinahmen richtet sich nach den Vorgaben der VLarmSchR 97 /2.2.3/.
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5.3 Berechnungsergebnisse

5.3.1 Im Planfeststellungsbereich (Ausbauabschnitt FSW-Abschnitt Mitte)

Fur die untersuchten Immissionsorte sind die entsprechenden Beurteilungspegel in der
Tabelle in der Unterlage M 11.1.1.3 A aufgelistet. Die ggf. verbleibenden Uber-
schreitungen der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in den beiden letzten
Spalten der vorgenannten Tabelle angefthrt.

Betroffene Gebaude und deren Fassaden mit verbleibenden Uberschreitungen der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind mit roten Balken gekennzeichnet in der
Unterlage M 11.1.1.5 A (Blatt 1-5) graphisch dargestellt.

5.3.2 Im ausgedehnten Planfeststellungsbereich

Fur die an den Ausbauabschnitt Mitte des FSW angrenzenden Strecken - im Westen
bis zur Jansenbricke, im Stden bis zum Kreuz Niurnberg-Hafen - wurde tberprift, ob
durch Uberschreitungen eines Beurteilungspegels von 70/60 dB(A) tags/nachts und
eine Erhéhung um 0,1 dB, bzw. von Uber 64/54 dB(A) tags/nachts einhergehend mit

einer Erhéhung um 3 dB, Anspriiche auf passiven Schallschutz ausgelést werden.

Fur die untersuchten Immissionsorte sind die entsprechenden Beurteilungspegel in der
Unterlage M 11.1.1.4 A tabellarisch aufgelistet. Aus der letzten Spalte ist ersichtlich,

ob ein Anspruch auf Larmschutz dem Grunde nach besteht.

Fassaden von betroffenen Gebauden mit Uberschreitungen der o. g. Beurteilung sind
mit roten Balken in der Unterlage M 11.1.1.5 A (Blatt 6-9) dargestellt.
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6. Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Fachgutachten und den schalltechnischen Berechnungen fir
den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellweges, Abschnitt Mitte, wurden die
Ergebnisse der Gerduschverhéltnisse fur den Planfall (mit Ausbau FSW) berechnet,

dargestellt und nach den zu Grunde zu legenden Bewertungsmalistaben beurteilt.

Die Ergebnisse fir den umfangreichen Untersuchungsbereich in der Nurnberger
Innenstadt sind in Form von Lageplanen zum Larmschutz und Beurteilungspegel-

Tabellen im Anhang aufbereitet.

Fur den maRRgebenden Planfall werden die nach dem BImSchG erforderlichen Larm-
vorsorgemal3nahmen unter der Mal3gabe "Einhaltung der Immissionsgrenzwerte auf
Erdgeschosshohe zur Tagzeit" aufgezeigt. Es verbleiben, insbesondere in den oberen
Etagen, Uberschreitungen (gekennzeichnet in den tabellarischen Darstellungen),
weshalb erganzend durchzufiihrende Larmvorsorgemal3nahmen in Form von

passivem Larmschutz vorzusehen sind.

Bezogen auf Bereiche aul3erhalb des Plangebietes werden diejenigen StraRenzlge
aufgezeigt, bei denen planinduzierte Veranderungen der Verkehrsbelastung mit

Pegelzunahmen zu erwarten sind.

IBAS GmbH
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