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1 Allgemeines

Die Entwasserung wurde nach dem ATV-DVWK-Regelwerk Merkblatt M 153 ,Handlungs-
empfehlungen zum Umgang mit Regenwasser (Stand 08/2007), den ATV-Regelwerken A
117 ,Richtlinien fur die Bemessung, die Gestaltung und den Betrieb von
Regenrickhaltebecken® (Stand 024/2004) sowie den Richtlinien fur die Anlage von Straf3en,
Teil: Entwasserung (RAS-EW 2005) entworfen. Zusatzlich wurde die RABT 2006 (Richtlinie
fur die Ausstattung und den Betrieb von StraBentunneln) und der in der Landerfassung
abgestimmte Entwurf der RABT mit Stand 30.3.2016 beachtet.

Grundsatzlich wird unbelastetes Oberflachenwasser insbesondere von den Freiflachen des
Betriebsgebaudes im umliegenden Geléande breitflachig versickert.

Soweit hydraulisch und bautechnisch moéglich sowie wirtschaftlich sinnvoll, wird das
anfallende Oberflachenwasser getrennt vom Tunnel gefasst und wie bisher in die
Kanalisation abgeleitet (s. Unterlage M 13.2.2 A). Als Vorflut steht im naheren Bereich nur
das offentliche Kanalnetz zur Verfligung.

Die Versickerung von im Tunnel anfallendem Wasser wird aus Grinden des
Gewasserschutzes und der Tunnelsicherheit nicht vorgesehen.

Aufgrund der Tiefenlage der Tunnel- und Trogstrecken sind Hebeanlagen notwendig. Die
Forderungen des Betreibers des offentlichen Kanalnetzes sehen in diesem Fall eine Hebung
des anfallenden Wassers Uber Gelandeniveau und anschlieBende Ableitung im
Freispiegelgefalle vor.

Gemall RABT und ZTV-ING sind die Entwasserungssysteme des Tunnels und der
Trogbereiche moglichst zu trennen. Aufgrund der Tiefenlage der Trogbereiche in Relation zu
den vorhandenen Vorflutern waren dementsprechend an allen Ein- und Ausfahrtsportalen
Ruckhalteeinrichtungen und Hebeanlagen erforderlich.

Da die Trogbereiche in ihrer Langenausdehnung nur relativ kurz sind und so nur geringe
zusatzliche Wassermengen durch den Tunnel gefuhrt werden muissen, wird von der
Empfehlung der RABT abgewichen. Es erfolgt keine entwasserungstechnische Trennung
zwischen Trog und Tunnelbereichen. Die Sammelleitungen des Tunnels und die Volumina
der Rickhaltebecken werden so ausreichend dimensioniert, dass die sichere Ableitung des
anfallenden Wassers gewahrleistet ist. Die durch die verschiedenen Einleitpunkte
entstehenden Entwasserungsbereiche werden im Folgenden getrennt beschrieben.

2  Entwéasserungsabschnitte Tunnel

2.1 Entwasserungsbereich 1 (Tunnel-Trog)

Alle innerhalb des Tunnels und der Trogstrecken anfallenden Flussigkeiten werden durch die
Fahrbahnquerneigung in der jeweils am tieferliegenden Fahrbahnrand liegenden Schlitzrinne
gefasst und Uber Sammelleitungen dem Ruckhaltebecken zugefiihrt. Der Tiefpunkt des
Tunnelbauwerkes liegt innerhalb der bergmannischen Tunnelrdhren bei km 1+788.,5
(Fahrtrichtung Hafen) bzw. 1+790,5 (Fahrtrichtung Firth). Dort werden auch die
Ruckhaltebecken unterhalb der Fahrbahn errichtet. In jeder Réhre wird ein Riickhaltebecken
mit Pumpenanlage angeordnet.

Die Pumpenanlagen heben das anfallende Wasser Uber eine Druckleitung im Tunnel bis
zum Betriebsgebdude Mitte und von dort mittels Steigleitung auf Gelandeniveau. Von dort
wird_im Freispiegelgefalle in Richtung sudlicher Spitze des Gleisdreieckes entwéssert. Dort
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wird ein neuer Anschlussschacht in den vorhandenen Abwasserhauptsammler der
Stadtentwasserung integriert.

Die Dimensionierung beider Anlagen erfolgt flr einen 5-minttigen, 20-jahrlichen Regen.

2.2 Entwasserungsbereich 2 (Tunnel-Trog)

Der zweite Tiefpunkt entfallt aufgrund der Gradientenanderung.

2.3 Entwasserungsbereich 4 (Betriebsgelande)

Das auf den befestigten Flachen des Betriebsgelandes anfallende Regenwasser wird tber
die Querneigung der Flachen und die anschlielenden Bankette entwéassert und auf den
angrenzenden Grinflachen versickert. Die Modellierung der Grinflachen soll ein Gefélle
vom Betriebsgebaude weg vorsehen.

3 Einzugsflachen

Fur die einzelnen Teilflachen sind die in folgender Tabelle zusammengefassten
Wassermengen bei der Bemessung zu bertcksichtigen.

Teilflache Flache Ag, [ha] Einleitpunkt
Trog West (Fahrtrichtung Hafen) 0,169 Gleisdreieck Mitte
Trog West (Fahrtrichtung Furth) 0,169 Gleisdreieck Mitte
Einfahrt LandgrabenstraRe (Achse 10200) 0,043 Gleisdreieck Mitte
Ausfahrt LandgrabenstraRe (Achse 10100) 0,095 Gleisdreieck Mitte
Ausfahrt Stidstadt (Achse 10300) 0,085 Gleisdreieck Mitte
Einfahrt Stdstadt (Achse 10400) 0,060 Gleisdreieck Mitte
Vorfeld Sid (Fahrtrichtung Firth) 0,120 Gleisdreieck Mitte
Vorfeld Std (Fahrtrichtung Hafen) 0,240 Gleisdreieck Mitte

Summe 0,981
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4  Entwasserung Trog und Tunnel (Bereich 1)
4.1 Anfallende Wassermengen

4.1.1 Niederschlagswasser

Fur die Bemessung der Anlagenteile der Entwdsserung wurde der Regenabfluss Qr
ermittelt. Er ist wie folgt definiert:

Qr =107 *Ys * Ag,

Die maflgebende Niederschlagsmenge fur den Raum Nurnberg wurde anhand der
KOSTRA-Tabellen des Deutschen Wetterdienstes bestimmt (siehe Anlage 1, Seite 5).

Gemald RAS-Ew ist fur Trogstrecken ein Bemessungsniederschlag mit der Haufigkeit von
0,1-0,05 (10- bis 20-jahriges Ereignis) zu wahlen. Fir die Bemessung der Tunnel und
Trogstrecken wird deshalb von einem 20-jahrigen Ereignis ausgegangen. Fur die
mafigebende Niederschlagsdauer wird gemaR RAS-Ew fir Trogstrecken ein 5-min Regen
empfohlen.

Bei Benutzung der KOSTRA-Tabellen soll ein Toleranzbetrag berticksichtigt werden.

Wenn die angegebsnen Werte fir Planungsevecke herangezogen werden, sollbte fir rN[D;T) baw.
B (0T} in Abhingigkelt wvon der Wisderkehrgelt (JAhelichkelt)

bei B,5 a<= T «= 5a eln Toleranebetrag = 10 &,
bei 5 a<x T == 50 & eln Tolerangbetrag = 15 &,
bel 50 a « T <= 100 & eln Toleranzbetrag £ 20 &,

Berlicksichtigung finden.

Tabedle: Auszug KOS TRA-DWD

Im vorliegenden Fall wird eine Toleranz von + 15% angesetzt, d.h. die Regenspenden
werden um den Faktor 1,15 erhdht. Der Abflussbeiwert fur die Fahrbahn wird gemal RAS-
Ew mit s = 0,9 angesetzt. Somit ergibt sich fir den Regenabfluss Qr

Qr=1,15%439,9 * 0,9 * Ag; = 455,30 l/(s * ha) * Ag,
und damit fur den Bereich Mitte 447 |/s.

Die maflgebende Niederschlagsmenge fur den Raum Nurnberg wurde anhand der
KOSTRA- Tabellen des Deutschen Wetterdienstes bestimmt (siehe unten).

Ingenieurbiiro Aquasoil 4



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage M 13.2.1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Entwéasserung Tunnel

KOSTRA-DWD 2010

Deutscher Wetterdienst - Hydrometeorologie -

Niederschlagshdhen und -spenden u
nach KOSTRA-DWD 2010

Rasterfeld . Spalte: 44, Zeile: 75,
Ortsname - Nurnberg (BY)
Bemerkung

Zeitspanne . Januar - Dezember

Dauerstufe ht1a i 1a hiN 2 a mZa hN 3a 3 a hi5a MmEa hN10a m10a hN20a rMN20a hNB0a M 50a hN100a M 100a

5 min 54 1795 7.2 2338 83 2750 9.6 3194 14 3797 13,2 15,6 519,6 174 5798
10min 8.4 1394 10,8 1806 123 204.7 141 2351 16.6 2763 19.1 3176 223 3721 248 4133
15 min 10,2 113.9 13,2 146,9 15,0 166,2 17,2 1906 20,1 2238 231 256,6 210 300,32 30,0 3333
20 min 16 96,3 14.9 1245 16.9 .0 194 16138 22,8 1900 26,2 2182 307 2556 341 2838
30 min 13.2 736 17.3 96,2 19.7 109.4 227 1260 26.8 1486 30.8 192 36.2 2011 403 2237
45 min 14,7 54,3 19,6 724 224 83,0 26,0 96,4 30,9 114,5 35,8 1326 423 156,5 47,1 1748
B0 min 15,5 43,1 21,1 58,5 243 67,6 284 79,0 34,0 94 4 39,6 109,8 469 1304 525 1458
90 min 1.8 320 23,6 437 213 50.5 319 591 38,2 08 44,6 825 529 98,0 592 109.7
2h 18,6 259 255 355 296 41,1 347 482 41,6 577 48,5 67.2 576 80,0 64,5 896
3h 20,8 19,2 28,6 26,5 332 30,7 389 36,1 46,8 433 54,6 50,6 65,0 60,1 728 674
4h 224 156 31,0 216 36,0 25.0 423 294 50,8 353 59.4 41.3 707 491 793 ol
6h 25,0 11,6 34,7 16,0 40,3 18,7 475 220 57,2 65 66,9 31,0 798 369 89,5 414
gh 27,8 86 38,8 12,0 4572 14,0 534 16,5 64,4 199 75,4 233 89,9 278 101,0 32
12h 30.0 69 42,0 a7 491 114 58.0 124 70,0 162 82.0 19.0 98.0 227 110.0 255
18h 333 5.1 454 7.0 525 8.1 614 95 73,6 1.4 85,7 13.2 1017 15,7 1139 1786
240 35,8 4,1 48,0 5,6 552 6,4 64,1 T4 76,3 88 88,5 10,2 104,86 121 116,8 185
48h 42,8 25 55,1 32 624 38 714 4.1 83.8 438 96.1 56 1124 65 1247 72
TZh 47,5 18 59,9 23 67,2 28 763 29 88,8 34 101,2 38 117.6 4.5 130,0 50

Legende

T Wiederkehrinterval, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis sinen \Wert einmal erreicht oder Uberschreitst
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen

hN  Niederschlagshshe in [mm]

N Niederschlagsspende in [lf(s*ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenfaktoren verwendet:

Wiederlkehrinteryall 15 min 60 min 12h 72h
1a 050 050 0,50 0.50
100a 050 050 0,50 0,50

Wenn die angegeben Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in Abhangigkeit vom Wiederkehrinterval
beiD5a<=T<=5a ein Toleranzbetrag von +10%,
bei Sa < T<=50a ein Toleranzbetrag von £15%,
bei 50a < T <=100a ein Toleranzbetrag von +20%

Berucksichtigung finden.

| P

KOSTRA-DWD 2010 3.1.2 - Copyright © itwh GmbH 2016 - itwh - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de
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4.1.2 Eingeschlepptes Niederschlagswasser

Von den Trogbereichen wird Niederschlagswasser in den Tunnel eingeschleppt. Da eine
getrennte Entwasserung von Trog- und Tunnelbereichen nicht vorgenommen wird, stellt
auch fir den Tunnel der Oberflachenabfluss aus Niederschlag die malRgebende
Wassermenge dar. Das eingeschleppte Niederschlagswasser ist im Vergleich zum
Oberflachenabfluss vernachlassigbar gering.

4.1.3 Reinigungswasser

Die anfallenden Wassermengen durch Reinigungswasser sind fir die Bemessung der
Entwasserungsanlagen nicht mafgebend und mussen hier deshalb nicht beriicksichtigt
werden.

4.1.4 Loschwasser

GemalR RABT soll ein Ruckhalteraum zum Auffangen von Schadflissigkeiten vorgesehen
werden. Fur den Storfall ist dabei am jeweiligen Tiefpunkt ein Becken mit einem
Stauvolumen von ca. 100 m3 (72 m3 Léschwasser + ca. 30 m?3 Tankinhalt) erforderlich.

Gemal Abstimmung mit der Feuerwehr der Stadt Nidrnberg soll aufgrund der besonderen
Charakteristik des Tunnels eine erhdhte Léschwassermenge von 2 x 72 m3 vorgehalten
werden. Diese ist somit auch in den Ruckhaltebecken aufzufangen.

4.1.5 bei Havarien austretende Flussigkeiten

Flissigkeiten aus Havarien missen aufgefangen werden. Fir die Bemessung des
Ruckhalteraumes wurde ein Volumen entsprechend einem Tankinhalt von ca. 30 m3
angesetzt. Diese Menge ist bereits unter Loéschwasser im vorherigen Abschnitt enthalten und
muss nicht separat bertcksichtigt werden.

Havariewasser wird grundsatzlich in oberflichennahe Schachte (8 m3), an den
Pumpstationen gepumpt und von dort sukzessive mittels Saugwagen entsorgt. Fir die
Havarieentleerung steht je Pumpstation eine Havariepumpe zur Verfiigung.

4.2 Trog- und Tunnelentwasserung

Die Bemessung der Trog- und Tunnelentwdsserung erfolgt fur einen 5-minitigen, 20-
jahrlichen Regen.

4.2.1 Schlitzrinnen, Sammelleitungen

Die Schlitzrinnen im Tunnel und in den Trogen werden in Abstanden von < 50 m
abgeschottet. Die hierdurch entstehenden Rinnenabschnitte missen die anfallenden
Wassermengen aufnehmen, die dann in die Hauptentwdsserungsleitung weitergeleitet
werden. Diese Sammelleitungen fuhren im Freispiegelgefélle in die beiden Rickhaltebecken
zugefihrt und dort mittels Hebeanlagen in die offentliche Kanalisation abgeleitet. Je
Fahrtrichtung wird eine Sammelleitung in der Sohle des Tunnelbauwerkes vorgesehen.
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4.2.2 Rickhaltebecken

Im Regelfall flie3t das anfallende Oberflachenwasser den beiden Riickhaltebecken am
Tiefpunkt in jeder ROhre zu und wird dort mittels Pumpen (Drosselabfluss 2 x 30 I/s)
abgeleitet.

Aufgrund der besonderen Charakteristik des Tunnels Frankenschnellweg kann sich eine
Uberlagerung von Oberflachenwasser und im Falle von Havarien auftretendem
Schadwasser einstellen.

Fur diesen Fall ist es vorgesehen, dass anfallende Regenwasser durch eine entsprechende
Abschieberung von dem in einer Roéhre auftretenden Schadwasser zu trennen. Das
Ruckhaltebecken der nicht betroffenen Rohre Ubernimmt dann die Zwischenpufferung und
das Pumpen von Regenwasser. In der betroffenen R6hre werden die Pumpen abgeschaltet.
Dort wird das Schadwasser aufgefangen.

Das erforderliche Rickhaltevolumen fir Oberflachenwasser ergibt sich aus der Differenz
des anfallenden Wassers zu der vorgegebenen Drosselabflussleistung von 2 x 30 I/s
zuzuglich der aufzufangenden Schadflissigkeit (2 x 72 m3 + 30 m3).

Jede Hebeanlage wird mit 2 Pumpen ausgeristet

1 Pumpe je 30 I/s

1 Ersatzpumpe 30 I/s

Alle Anlagen in den Rickhaltebecken werden explosionsgeschiitzt ausgefihrt.

Die Pumpen werden nass aufgestellt. Die Becken werden in Anlehnung an die Ristwag mit
Schlammsammelraum und Dauerstau ausgestattet. Dem Dauerstau zugerechnet wird das
Volumen von 30 m3 zu Auffangung von Leichtflissigkeit.

Das effektiv zur Rickhaltung zur Verfigung stehende Volumen betragt je Réhre ca. 250 m3.

Das Havariewasser wird nach Beprobung mittels Saugwagen sukzessive abgefahren.

Uber Druckleitungen wird das anfallende Wasser von dort nach den Anforderungen der
Stadtentwasserung bis GOK und im Freispiegelgefélle in den Hauptabwassersammler DN
2500 abgeleitet.
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5 Entwésserung Betriebsgelande

Mitte (Bereich 4):

Die Flachen am Betriebsgebaude Mitte werden zum Teil undurchlassig befestigt, zum Teil
mit Rasengittersteinen und Schotterrasen ausgebildet. Aufgrund der Topographie wird das
Wasser weitgehend versickert.

Die bitumints befestigten Flachen setzen sich im Wesentlichen aus dem Betriebsweg als
Um-fahrung des Betriebsgebaudes und den Flachen direkt vor dem Betriebsgebaude
zusammen. Die weiteren Aufstell- und Sammelflachen fir Rettungsdienste und Personen
werden als Rasengittersteine und Schotterrasen ausgebildet.

Aufgrund der Gradiente des Betriebsweges werden Teilbereiche in Richtung des Franken-
schnellweges entwassert. Diese Flachen werden vor dem FSW mittels Einldufen gefasst
und das anfallende Regenwasser der Kanalisation zugefuhrt (Wassermenge in Unterlage M
13.2.1 A enthalten). Der GroRteil der Wegfliche kann uber das Quergefélle den
angrenzenden, unbefestigten Aufstellflachen zugefiihrt werden und daran angrenzend einer
Versickerungsmulde zugefuhrt werden.

Um die Reinigung des Niederschlagswassers Uber die belebte Bodenzone gewahrleisten zu
kénnen, muss die Oberbodenandeckung mindestens 20 cm betragen.

Die Dachflachen werden an die Kanalisation angeschlossen ebenso wie die sanitaren
Anlagen des Betriebsgebdudes und in einer gemeinsamen Leitung mit der
Tunnelentwasserung in den in der Nahe befindlichen Hauptsammler (Mischwasser ON 2500)
abgeleitet. Ableitmenge max. 15 I/s.

Sud:

Die Dachflachen werden an die Kanalisation angeschlossen ebenso wie die sanitaren
Anlagen des Betriebsgebdudes und in einer gemeinsamen Leitung mit der
Tunnelentwasserung in den in der Nahe befindlichen Kanal in der VolkmannstralRe
abgeleitet. Ableitmenge max. 15 I/s.

6 Gesamtableitungsmenge

Beim Zusammentreffen von Regenereignis und max. Tunnelwasserableitung ergibt sich eine
Gesamteinleitungsmenge in den Hauptsammler von

je Pumpwerk 2 x 30 I/s = 60 I/s

Dachabfluss Hauptbetriebsgebaude (Mitte) 15 I/s
Dachabfluss Betriebsgebaude (Sud) 15 I/s

und damit in der Summe von 90 I/s

die von dem Sammler problemlos aufgenommen werden kann, insbesondere da wegen der
reduzierten Verkehrsanlagen an der Oberflache der Regenabfluss um uber 130 I/s sinkt
(s. Unterlage M 13.2.2 A).

Die Einleitung wird wasserrechtlich beantragt.
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