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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimaékologie
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimadkologie

1 Einleitung und Methode

Der Planfeststellungsbeschluss durch die Bezirksregierung Mittelfranken sieht die Realisierung eines
kreuzungsfreien Ausbaus des Frankenschnellwegs zwischen der Stadtgrenze und dem Dianaplatz vor.
Das Vorhaben lasst sich in einen Abschnitt West sowie einen Abschnitt Mitte untergliedern. Der Bereich
West umfasst einen ca. 1,7 km langen Abschnitt zwischen der Anschlussstelle Nirnberg/Flrth und der
Jansenbriicke, hier sollen beidseitig 8 m hohe Larmschutzwdnde errichtet werden. Der Abschnitt Mitte
erstreckt sich von der Rothenburger StraRe bis zur Otto-Brenner-Briicke und ist durch die Uberdecke-
lung des Schnellweges auf etwa 1m8 km Linge charakterisiert (Abb. 1). Eine ausgedehnte Begriinung
des Tunnels ist flr den Abschnitt Landgrabenstralle-Dianaplatz vorgesehen. Fiir den Nahbereich der
Tunnelportale sind ebenfalls LarmschutzmalRnahmen geplant.

Abb. 1: Lage von Tunnel und Larmschutzwanden (Quelle: Stadtplanwerk 1: 15 000 © Stadt Niirnberg)

Im Folgenden werden die moglichen Effekte auf das Stadtklima durch die Nutzungsdnderung verbal-
argumentativ beurteilt. Die Grundlage dafiir stellen die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse Nirnberg

(GEO-NET 2014) und die daraus abgeleitete Planungshinweiskarte Stadtklima dar.
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimaékologie

2. Stadtklimatische Situation und Beurteilung der Nutzungsidnderung

Ausgangspunkt flr die Ermittlung der klimatischen Zusammenhange ist eine austauscharme, sommerli-
che Hochdruckwetterlage, die haufig mit einer lberdurchschnittlich hohen Warmebelastung in den
Siedlungsrdumen sowie lufthygienischen Belastungen einhergeht. Wahrend bei einer windstarken
,Normallage” der Siedlungsraum gut durchliiftet wird und eine Uberwirmung kaum gegeben ist, stellt
die windschwache Hochdruckwetterlage mit wolkenlosem Himmel im Sommer eine ,Worst Case“-
Betrachtung dar. Unter diesen Rahmenbedingungen kénnen nachtliche Kalt- und Frischluftstromungen
aus innerstadtischen Griin- und Brachflichen zum Abbau einer Warmebelastung in den Uberwarmten
Siedlungsflachen beitragen. Die folgenden Informationen wurden der angesprochenen Stadtklimaanaly-

se Nlrnberg entnommen.

2.1 Lufttemperatur zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens

Ein erholsamer Schlaf ist nur bei giinstigen thermischen Bedingungen moglich, weshalb der Belastungs-
situation in den Nachtstunden eine besondere Bedeutung zukommt. Da die klimatischen Verhaltnisse
der Wohnungen in der Nacht im Wesentlichen nur durch den Luftwechsel modifiziert werden kénnen,
ist die Temperatur der AulRenluft der entscheidende Faktor bei der Bewertung der thermophysiologi-
schen Belastung. Entsprechend spiegelt die Beurteilung des Bioklimas weniger die thermische Bean-
spruchung des Menschen im Freien wider, als vielmehr die positive Beeinflussbarkeit des nachtlichen

Innenraumklimas. Die bodennahe Lufttemperatur zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens zeigt Abb. 2.

Das bauliche Umfeld des Frankenschnellwegs weist heterogene Stadtstrukturen auf und ist durch Ge-
werbe- und Industriebebauung, Block- und Blockrandbebauung sowie aufgelockerter Zeilenbebauung
gepragt. Dabei weisen insbesondere die Gewerbeflachen in Sandreuth und Schweinau hohe nachtliche
Lufttemperaturen von bis zu 23°C auf, was auf die Hallenbebauung und die ausgedehnte Versiegelung
zuriickzufihren ist. Auch die an den Frankenschnellweg angrenzende Wohnbebauung weist mit Werten
von mehr als 20°C eine starke nichtliche Uberwarmung auf. Dem steht die stirker durchgriinten Sied-
lungsflachen in Stindersbihl gegentiber, die mit 18°C bis 20°C ein deutlich geringeres Temperaturniveau
aufweisen. Die mit bis zu 16°C niedrigsten Werten sind im benachbarten Westpark anzutreffen. Zusam-
men mit der sich westlich angrenzenden Kleingartenanlage zeichnet sich dieser Griinflaichenverbund als
kiihler Bereich im Stadtgefiige ab. Auf gesamtstadtischer Ebene stellt dieser eine bedeutsame und kli-
matisch ausgleichend wirkende Griinstruktur dar. Aber auch kleinere Griinflaichen wie der Rosenaupark
oder der St. Rochusfriedhof tragen auf Stadtteilebene zu einer Dampfung des nachtlichen Warmeinsel-
effekts bei.

Insgesamt gesehen spiegeln sich Versiegelungsgrad und Bebauungsdichte der einzelnen Blockflachen
deutlich im nachtlichen Temperaturfeld wider. Die im Umfeld des Frankenschnellwegs vorliegende

nachtliche Warmebelastung ist insgesamt als maRig bis hoch einzuordnen.
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimaékologie

23 Kaltluftstromungsfeld und Kaltluftvolumenstrom zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens

Den lokalen thermischen Windsystemen kommt eine besondere Bedeutung beim Abbau von Warme-
und Schadstoffbelastungen grofSerer Siedlungsraume zu. Weil die potenzielle Ausgleichsleistung einer
Grinflache als Kaltluftentstehungsgebiet nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstrémung re-
sultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit (d.h. durch die Hohe der Kaltluft-

schicht) mitbestimmt wird, wird zur Beurteilung der kli-

matischen Ausgangssituation mit dem Kaltluftvolumen- Kaltluftsgule
>0,2m/s

strom ein weiterer Parameter herangezogen (Abb. 3). Un-

ter dem Begriff Kaltluftvolumenstrom versteht man,

vereinfacht ausgedriickt, das Produkt aus der FlieRge- Kaltluftsiule

pro Rasterweite
schwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdehnung
(Schichthohe) und der horizontalen Ausdehnung des
durchflossenen Querschnitts (Durchflussbreite). Er be-
schreibt somit diejenige Menge an Kaltluft in der Einheit

m?3, die in jeder Sekunde durch den Querschnitt bei-

spielsweise eines Hanges oder einer Leitbahn fliet. Da

die Modellergebnisse nicht die Durchstrémung eines na-
Abb. 3: Prinzipskizze Kaltluftvolumenstrom

turlichen Querschnitts widerspiegeln, sondern den Stro-

mungsdurchgang der gleichbleibenden Rasterzellenbreite, ist der resultierende Parameter streng ge-
nommen nicht als Volumenstrom, sondern als rasterbasierte Volumenstromdichte aufzufassen. Dies
kann man so veranschaulichen, indem man sich ein quer zur Luftstrémung hangendes Netz vorstellt, das
ausgehend von der Obergrenze der Kaltluftschicht bis hinab auf die Erdoberflache reicht. Bestimmt man
nun die Menge der pro Sekunde durch das Netz stromenden Luft, erhdlt man den rasterbasierten Kalt-
luftvolumenstrom. Der Volumenstrom ist ein Maf} fir den Zustrom von Kaltluft und bestimmt somit,

neben der Strémungsgeschwindigkeit, die GréRenordnung des Durchliiftungspotenzials.

Die Pfeilsignatur in Abb. 4 stellt die Stromungsrichtung im bodennahen Bereich in 2 m {ber Grund fiir
den Istzustand dar, wahrend die Windgeschwindigkeit tber eine Flachenfarbe dargestellt wird. Die Kli-
masimulation zeigt, dass sich bis zum Zeitpunkt 04 Uhr morgens — ausgehend von den Freiflaichen des
westlichen Umlandes — ein klimatisch wirksamer Luftaustausch mit Kalt-/Frischluft ausgebildet hat. In-
nerhalb des Grinflachenverbunds Kleingartenanlage/Westpark sind die hochsten Werte von etwa 0,7
m/s zu beobachten, so dass dieser Bereich eine Klimafunktion als Luftleitbahn aufweist. Die Kalt-
/Frischluft setzt sich nérdlich der Leyher StraRe weiter in die Bebauung fort. Die Bebauung im Umfeld
des Westparks befindet sich somit im Einwirkbereich der Kaltluft und profitiert vom nachtlichen Tempe-
raturausgleich. Die nachtliche Kalt-/Frischluft geht allerdings nicht nennenswert iber den Franken-
schnellweg hinaus, so dass die Errichtung von Larmschutzwadnden keine nennenswerte Auswirkung auf
andere Siedlungsbereiche haben wird. Nordlich des Frankenschnellwegs ist im Verlauf der Pegnitz ein

Kalt-/Frischluftstrom zu beobachten, welcher durch die Planungen ebenfalls nicht tangiert wird.
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimaékologie

Dartiber hinaus sind noch kleinrdumige Flur- und Strukturwinde zu beobachten. In der Gbrigen Bebau-
ung liegt verbreitet nur eine geringe Windgeschwindigkeit von weniger als 0,1 m/s vor, da der Luftaus-
tausch durch die Hinderniswirkung von Gebauden und das héhere Temperaturniveau allmahlich abge-

schwacht wird.

In Abb. 5 wird der Kaltluftvolumenstrom dargestellt. In Ergdnzung zur bodennahen Windgeschwindig-
keit reprasentiert dieser das Gber den bodennahen Bereich hinausgehende transportierte Volumen an
Kalt-/Frischluft. Die Klimasimulation zeigt, dass sich Gber dem Umland bis zum Zeitpunkt 04 Uhr mor-
gens groRe Mengen an Kalt-/Frischluft gebildet haben. Auch der Griunflichenverbund im Umfeld des
Westparks weist aufgrund seiner GrolRe eine eigenbirtige Kaltluftproduktion auf. Der hier auftretende
Kaltluftvolumenstrom erreicht lokal sehr hohe Werte (Dunkelgriin). Angetrieben durch den Tempera-
turunterschied zwischen kiihlen Grinflachen und warmeren Siedlungsarealen stromt die Kaltluft iber
die Leyher StraRe hinaus mit einem maRigen Kaltluftvolumen nach Nordosten hin bis in Hohe des Fran-
kenschnellwegs ein. Es wird deutlich, dass Gber den Frankenschnellweg hinaus kein nennenswerter Kalt-

luftstrom vorliegt, welcher durch Larmschutzbauten beeintrachtigt werden kdnnte.
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimadkologie

3 Planungshinweiskarte Stadtklima und Schlussfolgerung

Die Planungshinweiskarte bewertet die Stadtstrukturen hinsichtlich ihrer Bedeutung im klimatischen
Wirkungsgeflige und gibt Auskunft Gber die Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungen, aus denen
sich klimatisch begriindete Anforderungen und MaRnahmen fiir die raumliche Planung ableiten lassen.
Die Belastungssituation geht im Wesentlichen mit Bebauungsdichte und Versiegelungsgrad einher, kann
kleinrdumig aber noch durch den Einfluss von Griinflaichen und lokalem Einwirken von Kaltluft variieren.
Zur Beurteilung der bioklimatischen Situation in den Siedlungsflachen sind die beschriebenen Einzeler-
gebnisse fir die Nachtsituation aggregiert worden. Die raumliche Auspragung von nachtlicher Lufttem-
peratur und Kaltluftstrémungen spiegelt sich in der bioklimatischen Einstufung der Planungshinweiskar-
te wieder (Abb. 6).

Ausgleichsrdume

Griin- und Freiflaichen

|| Mittlere bioklimatische Bedeutung
[T Honhe bioklimatische Bedeutung
I sehr hohe bioklimatische Bedeutung

oo Wirkung ich der lokal
<A Strdmungssysteme innerhalb der Bebauung

Luftaustausch

‘ Kaltlufileitbahn

Wirkungsraume

" Siedlungsflachen

I ungiinstige bioklimatische Situation
- Weniger giinstige bioklimatische Situation
) | | canstige bioklimatische Situation

| | Sehr glinstige bioklimatische Situation

Bevolkerungsdaten

\\\ Bioklimatisch unginstige Siedlungsfiachen
: \ | mit hoher Einwohnerdichte
:./ s Bioklimatisch ung ige Siedlungsfiact mit
| | | I | e hoher Einwohnerdichte und einem hohen Anteil
| // sehr junger undfoder alter Menschen
‘ // ZIZZ Tunnel
==== Ldrmschutzwand

Abb. 6: Planungshinweiskarte Stadtklima im Umfeld des Frankenschnellwegs

In dem dargestellten Ausschnitt sind der Westpark und die Pegnitzniederung als Kaltluftleitbahnen mit
einer Pfeilsignatur dargestellt. Bedingt durch die relativ niedrigen Lufttemperaturen und den intensiven
Luftaustausch weist die angrenzende Bebauung in Teilen eine bioklimatisch gilinstige Situation auf
(Griin/Beige). Zudem sind diese Siedlungsflachen durch das Einwirken von Kaltluft gekennzeichnet (vgl.
Schraffur). In Richtung auf die Kernstadt Gberwiegen im Umfeld des Frankenschnellwegs weniger glins-
tige bzw. unglnstige Bedingungen (Orange/Rot), wobei die Siedlungsflachen teilweise eine hohe Bevél-

kerungsdichte bzw. einen hohen Anteil sehr junger oder alter Menschen aufweisen.
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Zudem ist unter dem Einfluss des zu erwartenden Klimawandels von einem Anstieg bioklimatisch
belastender Wetterlagen auszugehen. Die Realisierung einer Parkanlage auf der Tunneldecke wiirde

somit einen klimatisch positven Beitrag in einem bereits jetzt iberwdarmten Stadtbereich bedeuten.

Schlussfolgerung

Anhand der Aspekte nachtlicher Luftaustausch sowie Aufenthaltsqualitdt am Tage lassen sich die bishe-
rigen Planungen zum kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs aus klimadkologischer Sicht be-
werten. Es kann festgehalten werden, dass die mit dem Ausbau einher gehenden Larmschutzbauten die
nachtliche Durchliftung wahrend windschwacher sommerlicher Wettersituationen voraussichtlich nicht
beeintrachtigen werden. Das Einwirken von Kalt-/Frischluft in die Siedlungsrdume erfolgt stidwestlich
des Frankenschnellwegs tGber den Westpark, wahrend nordwestlich des Schnellwegs tGber den Bereich
Westfriedhof/Pegnitzniederung Kaltluft in Richtung Kernstadt gefiihrt wird. Durch die Realisierung der
Tunnelbegriinung wird in einem Uberwarmten Stadtbereich von Nirnberg weiterer Griinraum fir die
Bewohner zuganglich sein und zum klimatischen Ausgleich wahrend sommerlicher Hitzeperioden beitra-
gen. Gegen die Umsetzung der Planungen bestehen daher aus klimatischer Sicht keine Bedenken. Fir

die strukturelle Ausgestaltung der Griinanlage lassen sich die folgenden Hinweise geben.

Innerstadtische Griin- und Freiflachen sollten
moglichst vielfaltige Mikroklimate bereitstel-
len, wobei als Leitbild der erweiterte ,Savan-
nentyp” dienen kann (KUTTLER 2013). Er be-
steht zu einem groRRen Anteil aus gut wasser-
versorgten Rasenflaichen und kleinen Baum-
gruppen, die mit offenen multifunktionalen
Wasserflachen (z.B. Wasserspielplatz und Re-
tentionsraum fir Starkregenereignisse), Hugel-
landschaften, verschatteten Wegen und
Sitzgelegenheiten sowie weiteren Struktur-
merkmalen (Beete, Rabatten, Blumenwiesen,
Sukzessionsflachen) angereichert sind (Abb. 7).

Ziel sollte sein, moglichst vielgestaltige , Klima-

oasen” zu schaffen, welche ein abwechslungs-
reiches Angebot fiir die unterschiedliche Nut-

zungsanspriiche der Menschen (z.B. windoffe-

ne und windgeschiitzte Bereiche, offene ,,Son-
nenwiesen”, beschattete Bereiche) darstellen.

Abb. 7: Klimatisch giinstige Ausgestaltung von Freiflachen
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Kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs — Stellungnahme Klimaékologie

Eine intensive Begriinung sowohl des StraBenraums als auch der Geh-/Radwege mit Biumen steigert die
Aufenthaltsqualitdt im Freien betrachtlich, da somit groBe beschattete Bereiche geschaffen werden.

Damit wird auch das Gehen/Radfahren im Schatten ermdglicht.

Im Auftrag der

Stadt Niirnberg

Servicebetrieb Offentlicher Raum
Sulzbacher Stralle 2-6

90489 Nirnberg

GEO-NET Umweltconsulting GmbH
Hannover, den 15. Mai 2018

(D,.'\«\,\ % w\lz\

Dipl.-Geogr. Dirk Funk
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