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Zusammenfassung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs im Stadtge-
biet NUrnberg. In einer detaillierten lufthygienischen Untersuchung waren die relevanten
Schadstoffbelastungen fiir den Prognosebezugsfall (ohne Ausbau FSW) und den Planfall (mit
kreuzungsfreiem Ausbau FSW) zu prognostizieren und hinsichtlich der Grenzwertfestlegung
gemalf 39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu bewerten.

Mit dem Detailmodell MISKAM wurden Ausbreitungsrechnungen fir das Jahr 2030 fur die
Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO-) und Feinstaub (PM10 und PM2,5) fiur den FSW, die Koh-
lenhofstraRe, das Gebiet am Plarrer sowie umliegende Stral3en, auf denen mit deutlichen
Mehrverkehr nach Ausbau des FSWs zu rechnen ist, durchgefihrt. Die berechnete Ge-
samtimmissionsbelastung stellt eine Uberlagerung der stadtischen Hintergrundbelastung und
der Zusatzbelastung aus dem lokalen Verkehr dar.

Die Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgebiet Frankenschnellweg West wird in hohem
Mafe durch die lokalen Straf3enverkehrsemissionen der stark befahrenen Streckenabschnitte,
vor allem dem Frankenschnellweg, gepragt.

Es ist festzustellen, dass im Prognosejahre 2030 im Rahmen des kreuzungsfreien Ausbaus
des Frankenschnellwegs die in der 39. BImSchV festgelegten Grenzwerte im gesamten Un-
tersuchungsgebiet des FSW West sicher eingehalten werden. Der Schutz der menschlichen
Gesundheit ist im Prognosebezugsfall (ohne Ausbau) und im Planfall (mit kreuzungsfreiem
Ausbau FSW) fur den Frankenschnellweg West gewéhrleistet.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs in Nurnberg.
Im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens ist eine Umweltvertraglichkeitsstudie durchzufiih-
ren und die Auswirkungen des Vorhabens sind lufthygienisch zu bewerten. Die bereits im Jahr
2009-2011 im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens erstellten Unterlagen zur Lufthygiene
sind aus diesem Grund zu aktualisieren und fortzuschreiben.

Das zu untersuchende Gebiet umfasst den Planfeststellungsbereich des Frankenschnellwegs
von der Anschlussstelle NUrnberg / Firth im Westen bis stidlich der Anschlussstelle Stdring
(Otto-Brenner-Briicke) im Stiden. Entlang dieser Strecke sollen die Luftschadstoffimmissionen
sowohl im Prognosebezugsfall (kein Ausbau des Frankenschnellwegs) als auch im Planfall
(kreuzungsfreier Ausbau des Frankenschnellwegs) fur das Jahr 2030 berechnet und bewertet
werden.

Aufgrund des Ausbaus des Frankenschnellwegs ist eine Veranderung des Verkehrsaufkom-
mens sowohl auf dem Frankenschnellweg als auch auf anderen angrenzenden Straf3en im
Stadtgebiet zu erwarten. Diese Auswirkungen sind ebenfalls zu untersuchen und zu bewerten.

Die Untersuchungen sollen aufzeigen, ob die vorhabenbezogenen kraftfahrzeuginduzierten
Luftschadstoffemissionen Auswirkungen auf die immissionsschutzrechtlichen Belange gemaf3
der 39. Verordnung [1] zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2] haben
und wie sich das Vorhaben hinsichtlich der Lufthygiene auf den angrenzenden Teil des Stra-
Renverkehrsnetzes auswirkt.

2 Vorgehensweise

Zukunftige kraftfahrzeugspezifische Immissionsbeitrage im Strallenraum kdnnen ausschlief3-
lich auf Basis von Prognoserechnungen ermittelt werden.

Mit dem Detailmodell MISKAM (Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungsmodell) werden fir die
Prognosen Rechenmodelle erstellt und die zusétzlichen Immissionsbeitrége aus den verkehrs-
induzierten Emissionen unter Beriicksichtigung der Umgebungsbebauung sowie der meteoro-
logischen Gegebenheiten berechnet.

Die Emissionen der Luftschadstoffe Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10, PM2,5) aus
dem lokalen StraRenverkehr werden auf Grundlage des aktuellen Handbuches fiir Emissions-
faktoren (HBEFA 3.3 [3]) und den prognostizierten Verkehrsmengen der fur das Untersu-
chungsgebiet relevanten Straf3en berechnet und in die Rechenmodelle eingepflegt.

Die Vorbelastungswerte fir den Untersuchungsraum (stadtische Hintergrundbelastung ohne
Immissionsbeitrage des Frankenschnellwegs) sind im Rahmen einer Stellungnahme vom Bay-
erischen Landesamt fir Umwelt fur die Luftschadstoffparameter Stickstoffoxide, Feinstaub und
Ozon vorgegeben worden [4].
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Als Prognosemodell wird das Detailmodell MISKAM verwendet. MISKAM ist ein dreidimensi-
onales nicht-hydrostatisches Stromungs- und Ausbreitungsmodell fur die kleinraumige Prog-
nose von Windverteilungen und Immissionskonzentrationen des Meteorologischen Instituts
der Universitat Mainz und berechnet die vorhabenbedingten Luftschadstoffbelastungen (luft-
hygienische Zusatzbelastungen).

Die Ermittlung der Gesamtbelastung in den StraRenrdumen erfolgt durch Addition der Zusatz-
belastungen mit der stadtischen Hintergrundbelastung eines Schadstoffes.

Die daraus resultierenden Immissionskonzentrationen werden anhand der Grenzwerte der 39.
BimSchV [1] bewertet.

3 Beurteilungsgrundlage 39. BImSchV

3.1 Anwendungsrahmen

Die 39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [1] dient der
Umsetzung der Richtlinie 2008/50/EG in deutsches Recht, mit dem Ziel schédliche Auswirkun-
gen von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt zu vermeiden oder
zu verringern. Sie regelt MaBnahmen zur Uberwachung und Verbesserung der Luftqualitét
sowie die Festlegung von einzuleitenden MalRnahmen, wenn Immissionsgrenzwerte nicht ein-
gehalten werden.

3.2 Immissionsgrenzwerte

Die Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV fir Stickstoffdioxid und Feinstaub, die zum Schutz
der menschlichen Gesundheit festgelegt sind, werden in der nachfolgenden Tabelle 1 darge-
stellt. Weitere Schadstoffe sind emissionsseitig vernachlassigbar oder fiir kraftfahrzeugindu-
Zierte Emissionen von untergeordneter lufthygienischer Bedeutung.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der 39. BImSchV zum Schutz der menschlichen Gesundheit [1]
Schadstoff e Konzentrastlon Zulassige Uberschreltungen im
[ng/m?3] Kalenderjahr
. L Jahr 40 -
Stickstoffdioxid (NO2)
Stunde 200 18
. Jahr 40 -
Feinstaub PM10
Tag 50 35
Feinstaub PM2,5 Jahr 25 -

Gemal den Vorgaben der 39. BImSchV werden die zum Schutz der menschlichen Gesundheit
festgelegten Immissionsgrenzwerte
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- an Orten innerhalb von Bereichen, zu denen die Offentlichkeit keinen Zugang hat und
in denen es keine festen Wohnunterkinfte gibt,

- auf dem Gelande von Arbeitsstéatten und

- auf den Fahrbahnen der Stral3en sowie auf den Mittelstreifen der StraRen

nicht beurteilt. Aus diesem Grund werden in den entsprechenden Bereichen des Untersu-
chungsgebietes keine Immissionswerte angegeben.

4 Untersuchungsraum

4.1 Uberblick Gesamtuntersuchungsraum (Bereich Mitte und Bereich West)

Der Untersuchungsraum (s. Abbildung 2) umfasst den Frankenschnellweg vom Kreuzungsbe-
reich mit der Further Straf3e im Westen (Bereich West, Str.-km 0+633 bis 3+451) bis zu den
ndrdlich der Sidwesttangente gelegenen Bahngleisen, Hohe DianastralRe (Bereich Mitte, Str.-
km 3+451 bis 5+856) mit Neubau der Ortsstraf3e Neue Kohlenhofstral3e (Str.-km 0+154 bis
0+876).

Im Abschnitt West ist der Frankenschnellweg zurzeit vierspurig ausgebaut. Durch den Ausbau
des Abschnitts Mitte und der Bundelung des Verkehrs auf dem Frankenschnellweg wird ge-
mafd dem Verkehrsgutachten [5] auch der Abschnitt West zukiinftig stérker belastet. Zur bes-
seren Abwicklung des stadteinwarts flieRenden Verkehrs von der Einfahrt an der Stadtgrenze
bis zum Westring an der Jansenbricke ist eine zusatzliche 3. Fahrspur in Fahrtrichtung Ost
vorgesehen.

Im Abschnitt Mitte, der derzeit von Staus an den Kreuzungen Rothenburger Strafl3e, Schwab-
acher Straf3e und Landgrabenstralle gepragt ist, soll der nicht abbiegende Verkehr kinftig
vollstandig unterirdisch durch einen Tunnel gefiihrt werden. Die Einfahrt des Stidportals (Fahrt-
richtung Firth) befindet sich um etwa 100 m versetzt zu der Ausfahrt (Fahrtrichtung Hafen).

Es ist ein Tunnel mit 2 separaten R6hren und 2 Fahrspuren je R6hre vorgesehen. Zur weiteren
Verkehrsentlastung der oberirdischen Verteilerebene gibt es zusatzliche Ein- und Ausfahrten
zur und von der Sudstadt sowie zu und von der Landgrabenstraf3e. Der zukiinftige Tunnel, mit
einer Gesamtlange von etwa 1800 m, liegt im Wesentlichen im Bereich der heutigen vorhan-
denen Verkehrsanlagen. Die oberirdischen Verkehrswege werden neu angeordnet und Uber-
nehmen vorwiegend Verteilerfunktionen. Von der Kreuzung mit der Schwabacher Stral3e aus
wird an der KohlenhofstralRe eine neue Verbindung zum Innenstadtring geschaffen (Neue Koh-
lenhofstral3e).
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relevanten Streckenabschnitte (rote Emissionslinien des Stra3enverkehrs)
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4.2 Untersuchungsraum Bereich West

In diesem Gutachten werden die Untersuchungen fir den Bereich West vorgestellt. Die Er-
gebnisse fiur den Bereich Mitte sind im Gutachten ACB-0618-7156/04 erlautert.

Zwischen Prognosebezugsfall und Planfall liegen Verénderungen in den Verkehrszahlen vor,
der Gebaudebestand bleibt unverandert.

Fur die Prognose der Schadstoffausbreitung wird das Modellgebiet entsprechend grof3 ge-
wahlt, um die stromungsdynamische Wirkung der stadtischen Bebauung ausreichend zu er-
fassen. Insgesamt wird das Modellgebiet in mehrere Rechengebiete untergliedert.
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Abbildung 2:  Untersuchungsgebiet Frankenschnellweg West mit Darstellung der lufthygienisch rele-
vanten Streckenabschnitte (rote Emissionslinien des Stra3enverkehrs)

ACCON GmbH 11



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage W 11.2.1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Luftschadstoffprognose Ausbauabschnitt West

5 Untersuchungsumfang

Die folgenden, lufthygienisch relevanten Schadstoffe sind Gegenstand der Untersuchung:
«  Stickstoffdioxid (NO>),

¢ PMuyo, entspricht Partikeln, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50% der
Teilchen die Grolze 10 pm aufweisen,

*  PMgs, entspricht Partikeln, bei denen bedingt durch die Abscheidetechnik 50% der
Teilchen die Grol3e 2,5 um aufweisen,

Die aufgeflihrten Schadstoffe stellen die lufthygienischen Leitkomponenten fir Kfz-Emissio-
nen dar und bilden eine ausreichende Beurteilungsgrundlage der vorhabenbezogenen lufthy-
gienischen Auswirkungen.

Die Luftschadstoffbelastung wird fir den Prognosebezugsfall sowie den Planfall fir das Be-
zugsjahr 2030 berechnet.

* Prognosebezugsfall (kein Ausbau des Frankenschnellwegs): Grundlage ist der der-
zeitige Ausbauzustand des FSW mit dem prognostizierten Verkehrsaufkommen im
Jahr 2030,

e Planfall (Ausbau des Frankenschnellwegs): Grundlage ist der im Rahmen der er-
weiterten Planfeststellung geplante kreuzungsfreie Ausbau des Frankenschnell-
wegs mit dem prognostizierten Verkehrsaufkommen im Jahr 2030.

Die zu betrachtenden Varianten unterscheiden sich unter lufthygienisch relevanten Gesichts-
punkten hinsichtlich der prognostizierten Verkehrsmengen auf den betrachteten Straf3en und
der Verkehrsqualitat aufgrund verénderter Verkehrsfihrung und Spuranzahl und somit der
Strallenkapazitat.

6 Vorbelastungswerte fir die Luftschadstoffprognose

Fur das Plangebiet liegt vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt eine Stellungnahme fir Vor-
belastungswerte fir Stickstoffoxide, Feinstaub und Ozon vor [4]:

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt betreibt eine Lufthygienisches Landestiberwachungs-
system Bayern (LUB). ,Dieses entspricht der EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG, die mit der
39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt wurde. Die LUB-Standorte werden nach EU-
Vorgaben u. a. fir den stadtischen Hintergrund klassifiziert. Die Immissionen an stadtischen
Hintergrundstandorten setzen sich durch Uberlagerung aus verschiedenen Schadstoffquellen
zusammen, wie Kraftfahrzeuge in benachbarten Bereichen, Industrie, Hausbrand und Ge-
werbe. Die stadtische Hintergrundbelastung stellt einen integrierten Beitrag sdmtlicher Quellen
dar und muss fur eine Flache von mehreren Quadratkilometern reprasentativ sein (39. BIm-
SchV, Anlage 3).
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Zur Abschéatzung der Vorbelastung fir den Bereich des Frankenschnellweges wurden die
LUB-Werte der stadtischen Hintergrundstandorte aus

- Nurnberg (Muggenhof),
- Erlangen (KraepelinstralRe) und
- Schwabach (Angerstral3e)

fur die Jahre 2014 bis 2016 herangezogen.”

Die Vorbelastungswerte der Uber ein Kalenderjahr gemittelten Immissionen werden daraus
wie folgt fur das Jahr 2017 abgeschatzt:

Jahresmittelwerte:

» Stickstoffmonoxid (NO): 11 pg/m3
« Stickstoffdioxid (NO>): 24 ug/ms,
e Feinstaub (PM10): 18 pg/ms,
¢ Feinstaub (PM2,5): 14 pg/m3
« Ozon: 40 pg/ms.* (Verwendung nur als Eingangsvariabel fur

das Chemie-Ausbreitungsmodell, s. Abschnitt 7.3.3)

Die Vorbelastungswerte werden im Sinne einer konservativen Betrachtungsweise fur zukinf-
tige Prognosehorizonte nicht reduziert und werden deshalb unverédndert in die Prognosebe-
rechnungen fiir das Jahr 2030 Glbernommen.

7 Ausbreitungsrechnung

7.1 Meteorologie

Fur die Ausbreitungsberechnung von Luftschadstoffen ist die Kenntnis der zeitlichen Abfolge
der wesentlichen meteorologischen EinflussgréRen Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Ausbreitungsklasse erforderlich. Diese zeitliche Abfolge (Zeitreihe) der meteorologischen Da-
ten wird vom Deutschen Wetterdienst im AKTerm-Format zur Verfligung gestellt. Sie enthalt
den stindlichen Verlauf der meteorologischen Parameter fir den Zeitraum eines Jahres. Ins-
besondere sind alle Wetterlagen enthalten, die zur Bildung von austauscharmen Wetterlagen
infolge schwacher Winde und stabiler vertikaler Luftschichtungen (Bodeninversionen) fuihren.

7.1.1 Meteorologische Station

Auf dem Gelande des Flughafens Nirnberg werden die meteorologischen Daten des Stand-
orts an einer Messstation des Deutschen Wetterdienstes (DWD) erfasst, sodass eine stand-
ortreprasentative Station fuir das Untersuchungsgebiet vorhanden ist. Die Station befindet sich
westlich der Start- und Landebahn mit den Gauss-Kriger Koordinaten 4431637.222,
5485566.325 auf 314 m tber NN.
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Fur die Prognose zukinftiger Szenarien wird die fir den Auswertezeitraum 2006 bis 2015 re-
prasentative Zeitreihe eines ausgewahlten Jahres verwendet. Die Ermittlung des reprasenta-
tiven Jahres 2012 wurde vom DWD durchgefihrt ( [6], Anlage 2).

7.1.2 Meteorologische Daten

In der nachfolgenden Abbildung 3 ist die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung
(Windrose) an der DWD-Station Flughafen Nirnberg angegeben.

Die Windrichtungs- / Windgeschwindigkeitsverteilung fir das repréasentative Jahr weist ein
deutliches Primarmaximum aus 0stlich-sudostlicher Richtung auf mit mittleren Windgeschwin-
digkeiten bis zu 5,4 m/s. Das Sekundarmaximum bilden Winde aus westlicher Richtung. Fur
diese Richtungen ist auch das Auftreten von Winden mit hoheren Windgeschwindigkeiten bis
zu 10 m/s zu erwarten. Aus norddstlichen Richtungen sind im Jahresverlauf kaum Winde zu
verzeichnen. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 2,9 m/s.
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Abbildung 3:  Windrichtungs- / Windgeschwindigkeitsverteilung der DWD-Station Flughafen
Nurnberg, 2012
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Abbildung 4 zeigt die Haufigkeiten der Windgeschwindigkeitsklassen und der Ausbreitungs-
klassen nach TA Luft.

Windschwache Lagen und Windstillen mit Windgeschwindigkeiten kleiner 1,4 m/s sind an der
Messstelle in 18 % der Jahresstunden zu erwarten.

Mit 35 % Anteil an der Haufigkeit aller Ausbreitungsklassen treten stabile Ausbreitungssituati-
onen der Klassen | und I, zu denen unter anderem die Inversionswetterlagen zu rechnen sind,
auf. Bei diesen Wetterlagen wird der Vertikalaustausch erschwert oder verhindert. Indifferente
Ausbreitungssituationen der Klassen 1111 und I112, wurden in etwa 53 % der Jahresstunden
gemessen. Labile Ausbreitungsbedingungen, die sich durch ein hohes Verdinnungsvermaogen
der Atmosphére auszeichnen, treten in 12 % der Jahresstunden auf.

Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

Windstille . 14-18 19-23 24-38 39-54 55-69
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

1z Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Abbildung 4:  Haufigkeitsverteilung Windrichtung (oben) und Ausbreitungsklasse (unten) an der
DWD-Station Flughafen Nirnberg, 2012

7.2 StraRenverkehr

7.2.1 Verkehrsaufkommen

Zur Ermittlung des Beitrags des Stral3enverkehrs zur Luftschadstoffbelastung ist das Ver-
kehrsaufkommen fir die StralRen im Modellgebiet zu bestimmen. Die Verkehrsstarken fur den
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durchschnittlichen taglichen Verkehr, Pkw und SNf, auf den zu untersuchenden Stral3enab-
schnitten sind aus Angaben der Verkehrsplanung bekannt [7] und in Anlage 3 und Anlage 4
aufgefuhrt.

Es wurde bei der Modellierung differenziert zwischen

- den Straf3enabschnitten des Frankenschnellwegs und
- den emissionsstarken Nebenstral3en

die mit in die Modellierungen eingehen. Der Frankenschnellweg wurde detailliert modelliert,
bei den NebenstraRen wurde teilweise ein schematischer Ansatz gewahlt. Die Entscheidung
wurde auf Basis der Verkehrsstarken, Verkehrsstarkenanderung und des Stral3enschluchtcha-
rakters getroffen.

Linienbusse sind innerhalb der Fahrzeuggruppe der schweren Nutzfahrzeuge (> 3,5 t) beson-
ders emissionsstark, mit einem maximalen Anteil von 0,6 % im Untersuchungsgebiet des Fran-
kenschnellwegs jedoch von geringem Anteil und sehr geringer lufthygienischer Pragung. Fur
den Linienbusverkehr, der einen mdglichen direkten Einfluss auf die Schadstoffbelastung am
Frankenschnellweg hat, werden die Emissionen separat berechnet. Die Buslinien 35, 38, 65
und 68 kreuzen den Frankenschnellweg, die Buslinie 113 fahrt entlang der Rothenburger
Stral3e ohne Kreuzung des Frankenschnellwegs [8].

Der Anteil der leichten Nutzfahrzeuge am DTV wird gemaf3 RLuS 2012 mit 11 % fir Innerorts-
straRen angesetzt [9].

Eine Auflistung der verkehrlichen Eingangsdaten enthalten Anlage 3 und Anlage 4. In Anlage
7 und Anlage 8 kann die Lage der einzelnen Stral3enabschnitte hachvollzogen werden.

Um die verkehrsbedingte Belastung der Luft durch Schadstoffe zu ermitteln sind Angaben zur
Emission des einzelnen Fahrzeugs nétig. Die Umweltamter von Deutschland, Osterreich und
der Schweiz publizieren als Synthese fortlaufender Ergebnisse aus gemeinsamen For-
schungsprojekten ein periodisch aktualisiertes Handbuch zur Berechnung von Emissionsfak-
toren des Stral3enverkehrs. Fir die vorliegenden Untersuchungen werden die Informationen
aus der Datenbank des ,Handbuches fir Emissionsfaktoren des Stral3enverkehrs®, HBEFA in
der aktuellen Version 3.3 herangezogen und im Folgenden dargestellt [3].

Die Emissionsfaktoren je gefahrenen Kilometer eines Fahrzeugs variieren im Wesentlichen in
Abhangigkeit folgender Parameter:

e Gebiets- und StraRentyp,

* Verkehrszustand,

« Verkehrszusammensetzung,
+ Kaltstartanteil,

e Langsneigung der Stral3e,

e Bezugsjahr fur Emissionen.

Die aktuelle Version HBEFA 3.3 wurde im April 2017 vom Umweltbundesamt herausgegeben
und bertcksichtigt aufbauend auf Version 3.2:
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« die mdglichen Auswirkungen des 2015 bekannt gewordenen Diesel-Skandals auf die
Emissionsfaktoren von Diesel-PKW,

« die Abhangigkeit der NOx-Emissionen des betriebswarmen Motors von der Umge-
bungstemperatur (betrifft Diesel-PKW der Abgasstufen Euro 4, 5 und 6),

« Abgasmesswerte von Realfahrten auf der StralRe (PEMS-Messungen (Portable Emis-
sion Measurement System)),

e eine groRere Anzahl an verfigbaren Abgasmessungen insbesondere fiir Euro-6-Die-
sel-PKW.

Zur Quantifizierung der Emissionen werden aus den im Folgenden dargestellten Eingangsda-
ten Emissionsfaktoren fir jeden Straf3enabschnitt und Schadstoff berechnet. Diese sind der
Anlage 9 und Anlage 10 zu entnehmen. Weitere Eingangsdaten zu den im Folgenden be-
schriebenen Parametern sind in Anlage 5 und Anlage 6 aufgefihrt.

Die Emissionen werden mit der Software IMMIS®™ Vers. 7, der HBEFA 3.3. zugrunde liegt,
berechnet. Neben den bereits dargelegten Emissionswerten bestimmt die Software die Nicht-
Auspuff-PM10-Emissionen (AWAR), diese gehen in die Emissionswerte des Verkehrs mit ein.
Die AWAR-Werte setzen sich aus StraRenaufwirbelung, Brems- und Reifenabrieb zusammen
und werden mittels einen Emissionsfaktoransatz des BUWAL [10] bestimmt.

Gebietstyp und Straenfunktion

Es wird in stadtische und landliche Gebiete unterschieden. Da sich alle zu untersuchenden
Stral3enabschnitte innerhalb der Stadt Niirnberg befinden wird der Gebietstyp ,,agglomeriert”
verwendet. Die Zuordnung des StralRentyps erfolgt auf Grundlage der Stralenfunktion in
Stadtautobahn, stadtische Magistrale / Ringstral3e, Hauptverkehrsstral3e und Sammelstralie.
Die Geschwindigkeitshegrenzung wird mit den derzeitig gultigen bzw. geplanten Tempolimits
modelliert.

Verkehrszustand

Der Verkehrszustand beschreibt die Qualitat des Verkehrsflusses auf den einzelnen Stral3en-
abschnitten und wird nach HBEFA in die Level of Service-Kategorien (LOS) flussiger, dichter,
gesattigter und stop&go Verkehr eingeteilt. Der Verkehrszustand ,flissig” wird im Allgemeinen
in den Nachtstunden vergeben, wohingegen tagsuber fir Hauptverkehrsstraf3en generell von
~dichtem" Verkehr auszugehen ist.

Der Verkehrszustand wird anhand der entsprechenden Einteilung der Stral3e in eine Katego-
rie, der DTV sowie der Kapazitat bzw. Spuranzahl berechnet. Fir StraRenabschnitte mit Ein-
schrankungen des Verkehrsflusses aufgrund von Lichtsignalanlagen, wird anteilig der Zustand
~Stop&go“ verwendet, um die héheren Emissionen durch An- und Abfahrvorgénge abzubilden.
Die prozentuale Einteilung in die LOS Kategorien ist in Anlage 5 und Anlage 6 dargestellt.

Verkehrszusammensetzung
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Die Emission eines Kraftfahrzeugs ist von verschiedenen Faktoren wie z. B. Fahrzeugtyp
(Pkw, SNf, LNf), Kraftstoff (Benzin, Diesel) sowie der Schadstoffgruppe nach Anhang 2 der
35. BImSchV abhangig. Die Fahrleistungsanteile der verschiedenen Fahrzeuge verandern
sich standig z. B. durch die Zunahme von neueren und somit emissionsarmeren Fahrzeugen
im Flottenmix. Die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte zur Ubertragung in das Untersu-
chungsgebiet wird aus dem HBEFA entnommen und beschreibt die Fahrleistungsanteile im
bundesdeutschen Durchschnitt.

Bezugsjahr fir Emissionen

Die Fahrzeugemissionen innerhalb einer Fahrzeugflotte sind von den Schadstoffklassen der
Fahrzeuge abhangig. Aufgrund der Erneuerung der Fahrzeuge verringern sich die Emissionen
des strallengebundenen Verkehrs jahrlich. Die Wahl des Bezugsjahres der Emissionen sollte
sich einerseits am Zeitrahmen fir die Planumsetzung orientieren und andererseits moglichst
dem Prognosehorizont der Verkehrsmengendaten entsprechen. Das Prognosebezugsjahr ist
2030.

Kaltstartanteil

Im HBEFA werden Kaltstartzuschlage fur Pkw und leichte Nutzfahrzeuge fir den Anteil der
Kraftfahrzeuge, die eine kaltstartbedingte Emissionsiiberhéhung aufweisen, angesetzt. Dieser
Mehrausstol3 an Schadstoffen ist auf die Funktionsweise des Motors/Katalysators zurlickzu-
fuhren, der erstim warmen Zustand optimal arbeitet. Fir das betrachtete Untersuchungsgebiet
wird der durchschnittliche Kaltstartanteil nach HBEFA verwendet.

Langsneigung der StralRe

Die Prufung der StraRenneigung ergab Gefalle bzw. Steigungen an mehreren Abschnitten im
Untersuchungsgebiet, u.a. an Ein- und Ausfahrten des Frankenschnellwegs. Diese werden bei
der Berechnung der Emissionen bericksichtigt.

7.3 Simulationsmodell

7.3.1 Detailmodell MISKAM

MISKAM (Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungsmodell) ist ein dreidimensionales nicht-hyd-
rostatisches Stromungs- und Ausbreitungsmodell fiir die kleinraumige Prognose von Windver-
teilungen und Immissionskonzentrationen des Meteorologischen Instituts der Universitét
Mainz. Es erméglicht die Behandlung von Gebauden in Form von Blockstrukturen, sodass die
Besonderheiten des Strémungsgeschehens in der Umgebung von Geb&auden realistisch mo-
delliert werden kdnnen. Somit konnen kleinstrdumige Vorhersagen der Stromungsverteilungen
und Immissionskonzentrationen in komplexen Bebauungsstrukturen getroffen werden. Das
Modell wird in Verbindung mit der Software Soundplan Version 7.4 angewendet.
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7.3.2 Modellierung

Um die fur die Stromungs- und Ausbreitungsrechnungen bedeutsamen baulichen Gegeben-
heiten lage- und héhenmaRig zu erfassen, wird ein digitales Rechenmodell erstellt. Dieses
bertcksichtigt Geb&ude und Briicken sowie die kraftfahrzeuginduzierten Emissionen im Prog-
nosefall.

Stral3en

Die im Modellgebiet befindlichen Straf3en werden als Linienquellen mit den in Abschnitt Anlage
9 und Anlage 10 dargestellten Emissionen bericksichtigt. Um die durch den Verkehr selbst
erzeugte Luftverwirbelung im Stralenraum abzubilden, werden die Emissionen in vertikaler
Richtung bis zu einer H6he von 3 m ausgedehnt. Es wird damit eine Anfangsverdinnung der
Schadstoffe aus der Bewegung des flieBenden Verkehrs simuliert, die durch das Windfeldmo-
dell nicht abgebildet werden kann.

Gebaude und Hindernisse

Die Bebauungen, auch Larmschutzwande, im Untersuchungsgebiet werden mit einer Auflo-
sung von 2 m x 2 m detailliert im Rechenmodell erfasst. Berticksichtigt sind ebenfalls die Un-
terfihrungen: Emissionen werden davor und dahinter auf entsprechender Lange der Unterfiih-
rung auf die vorhandenen Stralenemissionen gesetzt.

Rechengebiet

Die im Modell verwendeten Rechengitter besitzen eine Maschenweite von 2 m x 2 m im inne-
ren Rechengebiet, um Gebaude, Hindernisse und Quellen detailliert aufzulésen. Der Umgriff
der inneren Modellbereiche der Rechengitter zur Berechnung der Schadstoffbelastung am
Frankenschnellweg betragen 600 m x 1600 m. Um die Einstrémbedingungen des Gebiets ab-
bilden und Emissionsquellen im weiteren Umfeld bertcksichtigen zu kénnen, wird das Re-
chengebiet auf 1.500 m x 2500 m ausgeweitet. Dabei nimmt die Maschenweite in Richtung
der Modellrander zu. Fur die Berechnung der umliegenden Stral3en wurden Rechengebiete
unterschiedlicher GréRenausdehnung verwendet, wobei eine Maschenweite von 2 m x 2 m im
inneren Rechengitter sowie eine Ausdehnung von 451 m je Richtung fur das auf3ere Rechen-
gitter beibehalten wird.

7.3.3 Statistische Kennwerte

NOyx-Konversion

Die Berechnung der Immission erfolgt im Ausbreitungsmodell fiir den als inert angenommenen
Schadstoff NOy (Summe aus NO und NO). Fir die Konversion von NOx zu NO, stehen zwei
Alternativen zur Wahl.
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Nach dem empirischen Ansatz von Romberg kann die NO2-Konzentration aus bekannten Mit-
telwerten berechnet werden. Die Parametrisierung dieses Ansatzes wurde in mehreren For-
schungsvorhaben untersucht und liefert fir Immissionskonzentrationen bis 40 pug/ms3 auch bei
héheren NO,-Direktemissionen belastbare Ergebnisse [11].

Es hat sich gezeigt, dass in quellnahen Bereichen (z. B. Stral3enschluchten) und bei hohen
Immissionswerten die im Stral3enraum ablaufenden komplexen photochemischen Prozesse
(Chemie-Modell) zu bertcksichtigen sind, um den NO»-Anteil im Abgas und die Ozonvorbe-
lastung abzubilden. Daher steht zur NOx-Konversion ein OSPM-Modell zur Berticksichtigung
des photochemischen Gleichgewichts im StralBenraum zur Verflgung (Ansatz nach Hertel &
Berkowicz in Verbindung mit dem Ansatz nach During fir Jahresmittelwerte [11]).

Fur den Frankenschnellweg und das umliegende Stral3ennetz erfolgt die Berechnung und Er-
gebnisdarstellung auf Grundlage des OSPM-Ansatzes. Die NOx- und Ozon-Vorbelastungen,
die in das OSPM-Modell eingehen, werden auf Basis des Romberg Ansatzes mit der Para-
metrisierung nach IVU fir stadtische Messstationen durchgefihrt [12].

Stundenmittelwert - Stickstoffdioxid (NO>)

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens [13] wurde der 99,8 Perzentilwert aller Stundenmit-
telwerte eines Jahres in Abhangigkeit des Jahresmittelwertes von NO, untersucht. Es ergibt
sich eine in etwa lineare Abhangigkeit, sodass ab einer NO»-Jahresmittelkonzentration von
62 pug/m3 mit einer Uberschreitung des Stunden-Immissionsgrenzwertes von 200 pg/m3 an
mehr als 18 Tagen pro Jahr zu rechnen ist. Die strengere Grenzwertdefinition stellt somit der
Jahresmittelwert fir NO2 von 40 pug/ms3 dar.

Tagesmittelwert - Feinstaub (PM10)

Auf Basis mehrjahriger PM10-Messungen kann ein statistischer Zusammenhang des PM10-
Jahresmittelwerts und der Anzahl an Uberschreitungstagen des Tagesmittelwerts abgeleitet
werden. Dazu liegen Zeitreihen des PM10-Jahresmittelwerts der Bundesanstalt fir StraRen-
wesen [14] sowie statistische Auswertungen der IVU Umwelt aus einem Forschungsprojekt
des UBA vor [12]. An stadtischen Messstationen wurde demnach keine Uberschreitung des
Tagesmittelwerts bei einem Jahresmittelwert bis 29 pg/m? nachgewiesen. Es ist zu beachten,
dass die statistische Betrachtung der Uberschreitungstage mit Unsicherheiten behaftet ist.
Liegt der Jahresmittelwert bei 34,6 pug/ms ist zu 97,5 % eine Uberschreitung des Tagesmittel-
werts von 36 Tagen oder 6fter zu erwarten. Bei Werten im Bereich von 30 bis 35 pg/m3 ist eine
Uberschreitung mithin mdglich, aber statistisch nicht eindeutig gesichert.

Jahresmittelwert - Feinstaub (PM2,5)

Da noch keine geeignete Methode zur Ausbreitungsprognose fir PM2,5 vorliegt, wird eine
Abschéatzung anhand gemessener Werte aus den Messungen des Luftmessnetzes des LfU
vorgenommen. Die Zusammensetzung und der Ursprung der Emissionen der Messstellen sind
mit denen des Untersuchungsgebietes vergleichbar (stadtische Belastungssituation mit ver-
kehrsinduzierten Emissionen). Fur PM2,5 liegen, im Gegensatz zu PM10, im Allgemeinen
noch keine langen Datenreihen vor. In Bayern liegen fiur das Jahr 2014 vom LfU durchgefihrte
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Messungen an drei stadtischen Verkehrsstationen vor, in den Jahren 2015 und 2016 an sechs.
Der PM2,5-Anteil an den PM10-Immissionen betrug in den Jahren 2015 bis 2016 zwischen 56
bis 76 %, im Mittel ergibt sich ein Anteil von 68 %. In der Prognose wird fir die PM2,5-
Betrachtung ein PM2,5-Anteil am PM10 von 68 % verwendet.

7.3.4 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung werden als flachenhafte Darstellung der Immissi-
onskonzentration abgebildet. Die in den Ergebnisabbildungen dargestellte und fir die Bestim-
mung der Immissionskonzentration verwendete Hoéhe tber Grund liegt bei 1,2 bis 2,0 Metern.

ACCON GmbH 21



Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum Planfeststellung, Unterlage W 11.2.1 A
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Luftschadstoffprognose Ausbauabschnitt West

8 Ergebnisse

Die Luftschadstoffsituation am Frankenschnellweg sowie seiner Umgebung werden im Fol-
genden dargestellt. Die vollstandigen grafischen Auswertungen sind in Anlage 11 bis Anlage
16 zusammengestellt und zeigen die Immissionsgesamtbelastungen am FSW fur den Prog-
nosebezugsfall und den Planfall.

8.1 Stickstoffdioxid-Immissionen — Prognosebezugs- und Planfall

Jahresmittelwert

Im direkten Umfeld des Bereichs Frankenschnellweg West werden bei einer NO»-
Vorbelastung von 24 pug/m3 die héchsten NO.-Immissionskonzentrationen von 30 pg/m3 im
Prognosebezugsfall und im Planfall an den umliegenden Gebauden prognostiziert, dies ent-
spricht einer verkehrsbedingten NO-Zusatzbelastung von maximal 6 pug/ms3. Der in der 39.
BimSchV festgelegte NO,-Grenzwert von 40 pg/ms3 im Jahresmittel wird im gesamten Unter-
suchungsgebiet des Frankenschnellweg West durchgehend eingehalten.

In den folgenden zwei Abbildungen sind die Stickstoffdioxidgesamtbelastungen fir die Kreu-
zung des Frankenschnellweg mit der Von-der-Tann-Straf3e im Prognosebezugsfall (Abbildung
5) und im Planfall (Abbildung 6) dargestellt. Die Stickstoffdioxidbelastung der weiteren Stre-
ckenabschnitte sind in Anlage 11 (Prognosebezugsfall) und Anlage 14 (Planfall) abgebildet.
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Abbildung 5:  NO2-Gesamtbelastung im Prognosebezugsfall, Abschnitt FSW — Jansenbricke
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Abbildung 6:  NO2-Gesamtbelastung im Planfall, Abschnitt FSW — Jansenbriicke

Stundenmittelwert

Der NO»-Kurzzeitgrenzwert zum Schutz der menschlichen Gesundheit betragt 200 pg/ms3 ge-
mittelt Gber eine Stunde. Dieser darf nicht 6fter als 18 mal im Kalenderjahr Gberschritten wer-
den. Gemal den Ausfihrungen in Abschnitt 19 ist erst ab einer NO,-Jahresmittelkonzentration
von 62 pg/ms3 mit einer Uberschreitung des Stunden-Immissionsgrenzwertes zu rechnen. Bei
dem hier vorliegenden maximalen Jahresimmissionswert von 30 pg/ma ist eine Uberschreitung
des Kurzzeitgrenzwerts nicht zu erwarten.

8.2 Feinstaub-Immissionen — Prognosebezugs- und Planfall

8.2.1 Feinstaub (PM10)

Jahresmittelwert

Im Untersuchungsgebiet des FSW West werden bei einer PM10-Vorbelastung von 18 pg/m3
im Prognosebezugsfall und im Planfall die héchsten PM10-Immissionskonzentrationen bis
24 ug/m3 an den Gebauden im direkten Umfeld des Frankenschnellwegs prognostiziert. Die
maximale verkehrsbedingte PM10-Zusatzbelastung liegt bei 6 pg/ms3. Der in der 39. BImSchV
festgelegte PM10-Grenzwert von 40 pg/m3 im Jahresmittel wird im Untersuchungsgebiet si-
cher eingehalten.

In den folgenden zwei Abbildung 7 und Abbildung 8 sind die PM10-Gesamtbelastungen fir die
Kreuzung des Frankenschnellweg mit der Jansenbruicke im Prognosebezugsfall (Abbildung 7)
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und im Planfall (Abbildung 8) dargestellt. Die PM10-Gesamtbelastung der weiteren Strecken-
abschnitte sind in Anlage 12 (Prognosebezugsfall) und Anlage 15 (Planfall) abgebildet.
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Entsprechend der 39. BImSchV betragt der Grenzwert des PM10-Tagesmittelwerts 50 pg/m3.
Dabei sind wahrend eines Jahres 35 Uberschreitungen zuldssig. In den betrachteten Progno-
sefallen, Prognosebezugsfall und Planfall, werden die Jahresimmissionswerte von maximal
24 ug/ms3 berechnet. Gemaf den Ausfuhrungen in Abschnitt 7.3.3 kann eine Einhaltung des
Grenzwertkriteriums bei einem Jahresmittelwert von <29 pg/ms? sichergestellt werden. Eine
unzulassige Uberschreitungshaufigkeit des Tagesmittelgrenzwerts kann somit fir das Unter-
suchungsgebiet ausgeschlossen werden.

8.2.2 Feinstaub (PM2,5)

Unter Anwendung eines PM2,5-Anteils von 68 % an den PM10 fir StralRenverkehrsemissio-
nen (vgl. Abs. 7.3.3), ergibt sich bei einer Vorbelastung des Gebiets von 14 ug/m?3 eine maxi-
male PM2,5-Immissionskonzentration im Jahresmittel von 17 ug/m3 fir Prognosebezugs- und
Planfall, die maximale verkehrsbedingte PM2,5 Zusatzbelastung liegt folglich bei 3 pg/m3. Der
Jahresgrenzwert von 25 pug/ms3 wird im Untersuchungsgebiet des Frankenschnellwegs West
eingehalten.
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Abbildung 9:  PM2,5-Gesamtbelastung im Planfall, Abschnitt FSW — Sigmundstral3e
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9 Zusammenfassung

Die Stadt Nurnberg plant den kreuzungsfreien Ausbau des Frankenschnellwegs im Stadtge-
biet NiUrnberg. In einer detaillierten lufthygienischen Untersuchung waren die relevanten
Schadstoffbelastungen fiir den Prognosebezugsfall (ohne Ausbau FSW) und den Planfall (mit
kreuzungsfreiem Ausbau FSW) zu prognostizieren und hinsichtlich der Grenzwertfestlegung
geman 39. Verordnung des Bundesimmissionsschutzgesetzes zu bewerten.

Mit dem Detailmodell MISKAM wurden Ausbreitungsrechnungen fur das Jahr 2030 fir die
Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10 und PM2,5) fir den FSW, die Koh-
lenhofstralRe, das Gebiet am Plarrer sowie umliegende Straf3en, auf denen mit deutlichen
Mehrverkehr nach Ausbau des FSWs zu rechnen ist, durchgefihrt. Die berechnete Ge-
samtimmissionsbelastung stellt eine Uberlagerung der stadtischen Hintergrundbelastung und
der Zusatzbelastung aus dem lokalen Verkehr dar.

Die Luftschadstoffsituation im Untersuchungsgebiet Frankenschnellweg West wird in hohem
Male durch die lokalen Stral3enverkehrsemissionen der stark befahrenen Streckenabschnitte,
vor allem dem Frankenschnellweg, gepragt.

Es ist festzustellen, dass im Prognosejahre 2030 im Rahmen des kreuzungsfreien Ausbaus
des Frankenschnellwegs die in der 39. BImSchV festgelegten Grenzwerte im gesamten Un-
tersuchungsgebiet des FSW West sicher eingehalten werden. Der Schutz der menschlichen
Gesundheit ist im Prognosebezugsfall (ohne Ausbau) und im Planfall (mit kreuzungsfreiem
Ausbau FSW) fur den Frankenschnellweg West gewéhrleistet.

Greifenberg, 16.07 2018

ACCON GmbH
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Dr. rer. nat. Johanna Esser-Gietl Dr.-Ing. Wolfgahg Henry
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Anlage 1: Verwendete Unterlagen

[1]139. BImSchV, Neununddreiigste Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, "Verordnung tber Luftqualitatsstandards und
Emissionshdchstmengen”, in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. August 2010.

[2] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftveruneinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz).

[3] Umweltbundesamt, "HBEFA - Handbuch Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs",
Version 3.3, April 2017.

[4] Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Schreiben des Bayerischen Landesamts fur Umwelt
an die Stadt Nurnberg (Umweltamt) vom 14.06.2017, ,Kreuzungsfreier Ausbau
Frankenschnellweg — Vorbelastungswerte fir Luftschadstoffprognosen”, 23-8710.2-
45441/2017, Frau Andrea Wellhofer.

[5] brenner BERNARD ingenieure GmbH , Verkehrszahlen Projekt Frankenschnellweg,
16.02.2018.

[6] Deutscher Wetterdienst Abteilung Klima- und Umweltberatung, Ermittlung eines
reprdsentativen Jahres, Nuirnberg Flughafen, Az.: KU11A/A2077/12, Offenbach,
15.08.2017.

[7] ACCON GmbH, Schalltechnische Untersuchung fir das Bauvorhaben B&B-Hotel in
Stuttgart - Bad Cannstatt - hinsichtlich der Immissionen durch den Straen- und
Schienenverkehr; Bericht Nr. ACB-0116-7172/02, 19.01.2016.

[8] Verkehrsverbund Grolsraum Nirnberg, https://www.vgn.de/.

[9] Ingenieurbiro Lohmeyer GmbH & Co. KG, "PC-Berechnungsverfahren zur Ermittlung der
Luftqualitéat an StralRen ohne oder mit lockerer Randbebauung”; RLUS 2012, 2013.

[10] Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft, "Massnahmen zur Reduktion der PM10-
Emissionen, Umweltmaterialien Nr. 136, Luft," 2001.

[11] IVU Umwelt GmbH fur das Umweltbundesamt, Forschungsvorhaben 363 01 333: "Stand
der Modellierungstechnik zur Prognose der NO2-Konzentration in Luftreinhalteplanen
nach der 39. BImSchVv", Mai 2011.

[12] IVU Umwelt GmbH fur Umweltbundesamt, Forschungsauftrag UFOPLAN 200 42 265:
"Automatische Klassifizierung der Luftschadstoff-lmmissionsmessungen aus dem
LIMBA-MeR3netz, Anwendung, 3. Teilbericht", Juli 2002.

[13] LOHMEYER, "Prognose der Vorbelastung und Bericksichtigung der RL 96/62/EG im
MLuS-2002", FE 02.207/2000/LRB, im Auftrag der Bundesanstalt fir StralRenwesen,
2002.
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[14] BAST - Bundesanstalt fur StraBenwesen, Lohmeyer A., Diring I., Bésinger R.: "PM10-
Emissionen an Auferortsstralen mit Zusatzuntersuchung zum Vergleich der PM10-
Konzentrationen aus Messungen an der A1 Hamburg und Ausbreitungsberechnungen”,
Bergisch-Gladbach, 2005.
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Anlage 2:  Ermittlung eines représentativen Jahres fir die meteorologische Zeitreihe
Deutscher Wetterdienst
Abteilung Klima- und Umweltberatung (

Az.: KUT1A/A2077/12

Ermittlung eines reprasentativen Jahres
Ort: Nirnberg (Flughafen)

Bezugszeitraum: 2006 — 2015
Reprasentatives Jahr: 2012

Fur die Station Nirnberg (Flughafen) wurde aus einer 10 - jahrigen Reihe (Bezugszeitraum 2006
bis 2015 ein "fir Ausbreitungszwecke représentatives Jahr" ermittelt (gem. TA Luft 2002, Kap.
4.6.4.1). Dies wird in einem standardisierten Verfahren durchgefihrt. Die Hauptkriterien zur
Auswabhl in der Reihenfolge ihrer Wichtung sind:

Haufigkeiten der Windrichtungsverteilung und ihre Abweichungen
Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit
Berlcksichtigung von Nacht- und Schwachwindauswahl

Haufigkeiten der GroRwetterlagen nach Hess/Brezowski (,Katalog der Grolwetterlagen
Europas®, Berichte des Deutschen Wetterdienstes Nr. 113, Offenbach a.M., 1969)

el S

Es wird das Jahr ausgewahlt, das in der Windrichtungsverteilung der langjéhrigen Bezugs-
periode am nachsten liegt. Dabei werden zuerst primare und sekundare Maxima der
Windrichtung verglichen. Alle weiteren Windrichtungen werden in der Reihenfolge ihrer
Haufigkeiten mit abnehmender Gewichtung ebenso verglichen und bewertet.

Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeiten (ff) werden ebenso auf ihre Ahnlich-
keiten im Einzeljahr mit der langjahrigen Bezugsperiode verglichen. Das Jahr mit der niedrigsten
Abweichungssumme wird ermittelt. Diese Bewertungen werden fur das Gesamtkollektiv und fir
die Auswahl der Nacht- und Schwachwindlagen durchgefiihrt (ff < 3 m/s).

Das so primér aus Windrichtung und sekundar aus Windgeschwindigkeit ermittelte ,ahnlichste
Jahr* wird nun verglichen auf Ubereinstimmung in den GroRwetterlagen.

Fir den Standort Nurnberg (Flughafen) wurde aus der oben genannten Bezugsperiode und
nach den aufgeftihrten Kriterien das Jahr 2012 als reprasentativ ausgewahlt.

Offenbach, den 15. August 2016
v‘w‘r.“l ) (’7 a y Q .
\ | 1 / diknha, (el
N s LV, Sl Oy

Dipl.-Met. Johann-Dirk Hessel Dipl.-Met. Andreas Walténr“‘\’
Leiter KU 11 Bearbeiter

ACCON GmbH 29




Stadt Niirnberg, Servicebetrieb Offentlicher Raum
Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg

Planfeststellung, Unterlage W 11.2.1 A

Luftschadstoffprognose Ausbauabschnitt West

Anlage 3:

Durchschnittliche tégliche Verkehrsstarken und Anteile am Schwerverkehr
(SNf) und Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNf) — Prognosebezugsfall

. Anteil Anteil | Anteil Lini-

Stral3e Abschnitt ID DTV SNF[9%] | LNF [%)] ent[)(;ise
AS-Nirnberg-Firth_Sigmund_RiN 1 32750 7,7 11 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 28220 10,3 11 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIN 3 32750 7,7 11 0,0
Sigmund_Ab-Langenzenner_RiS 4 28220 10,3 11 0,0
Langenzenner_Ab-Jansenbr_RiS 5 28220 10,3 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 11500 5,5 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 10520 6,6 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 10520 6,6 11 0,0
Franken- Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 21250 8,8 11 0,0
schnellweg Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 17700 12,5 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 6440 6,4 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN_L 12 6440 6,4 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 6030 10,9 11 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RIiN 14 27690 8,3 11 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RiS 15 23730 12,1 11 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN 16 27690 8,3 11 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS 17 23730 12,1 11 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_L 18 23730 12,1 11 0,0
Lenkersheimer_Leyher 65 23600 9,4 11 0,0
Leyher FSW 64 28703 75 11 0,0
Sigmund- Leyher_FSW_Unterf 63 28703 7,5 11 0,0
straf3e FSW_Eisenbahn 61 27440 7.1 11 0,0
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 27440 7,1 11 0,0
Eisenbahn_Muggenhofer 60 19100 6,3 11 0,0
Sigmund_Lehrberger 71 16260 7,9 11 0,0
'éfry;gé Lehrberger_Von-der-Tann 72 17950 7,3 11 0,0
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 20730 6,8 11 0,0
FSW_Sigmund 143 21180 6,4 11 0,0
Fiirther Sigmund_Raab 144 32350 53 11 0,0
StralRe Raab_Beck 145 30070 4,1 11 0,0
Beck_Gostenhof 146a 22040 4.6 11 0,0
von-der- FSW_Leyher_RiSW 80 26070 4,9 11 0,6
Tann-Stral3e FSW_Leyher RiO 79 24480 4,6 11 0,6
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StralRe Abschnitt ID DTV S;A'\\ll’]ft?Oi/L ] L?\ITFJZ] Agltwi[)g%lslg
FSW_Leyher RiO_L 78 24480 46 11 0,6
Leyher_Steinmetz 81 47820 51 11 0,3
FSW_Further RiW 76 22070 53 11 0,0
Maximilian- FSW_Fiirther_RiW_L 77 18520 4,0 11 0,0
stral3e FSW_Firther RiO_L 75 19900 4,1 11 0,0
Further_Reutersbrunnen 74 40430 3,7 11 0,0
FSW-N_FSW-S 100 21830 2,8 11 0,0
Rothenbur- FSW-S_Schlachthof 101 13800 2,0 11 0,3
ger Strale Schlachthof_Fugger 102b 22520 2.3 11 0,2
Schlachthof_Fugger L 102a 22520 2,3 11 0,2

L — Lichtsignalanlage
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Anlage 4: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarken und Anteile am Schwerverkehr

(SNf) und Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (LNf) — Planfall

_ Anteil | Anteil Anteil Lini-
Stral3e Abschnitt ID DTV SNf LNf enbusse [%]
[%0] [%0]
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RIiN 1 35540 79 11 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 30560 | 10,6 11 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 35440 7,9 11 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RIiS 4a | 30560 | 10,6 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIN 6 9200 52 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 10200 5,8 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 10200 5,8 11 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 26340 8,8 11 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 | 20360 | 13,1 11 0,0
Frankenschneliweg Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 9140 8,9 11 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S _RIiN_L 12 9140 8,9 11 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 7780 13,5 11 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RiN 14 | 35480 8,8 11 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RIS 15 | 28140 | 13,2 11 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIN_1 | 16a | 12330 1,2 11 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_1 17 5770 2,3 11 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_L 18 5770 2,3 11 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIN_2 | 16b | 12330 1,2 11 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_2 46 | 22370 | 16,0 11 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN_3 47 | 23150 | 12,8 11 0,0
Lenkersheimer_Leyher 65 23530 9,4 11 0,0
Leyher FSW 64 |27470| 8,7 11 0,0
Sigmundstraie Leyher_FSW_Unterf 63 | 27810 6,8 11 0,0
FSW_Eisenbahn 61 26640 7,0 11 0,0
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 26640 7,0 11 0,0
Eisenbahn_Muggenhofer 60 | 26610 7,0 11 0,0
Sigmund_Lehrberger 71 16750 8,7 11 0,0
Leyher StralRe Lehrberger_Von-der-Tann 72 18510 7,9 11 0,0
Lehrberger_Von-der-Tann 73 21260 7,4 11 0,0
FSW_Sigmund 143 | 19620 6,3 11 0,0
Firther Strafe Sigmund_Raab 144 | 30410 5,2 11 0,0
Raab_Beck 145 | 28130 3,8 11 0,0
Beck_Gostenhof 146a | 20000 | 4,9 11 0,0
Von-der-Tann-Straf3e FSW_Leyher_RiSW 80 | 25630 55 11 0,6
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Anteil | Anteil Anteil Lini-
Stral3e Abschnitt ID DTV SNf LNf enbusse [%]
[%] | [o] °
FSW_Leyher_RiO 79 | 24330 51 11 0,6
FSW_Leyher RiO_L 78 | 24330 51 11 0,6
Leyher_Steinmetz 81 | 44480 | 4,3 11 0,4
FSW_Further_RiW 76 20415 5,8 11 0,0
o FSW_Firther RiW_L 77 |20415| 5.8 11 0,0
MaximilianstralBe
FSW_Further_RiO 75 21545 4.4 11 0,0
Firther_Reutersbrunnen 74 | 40080 3,9 11 0,0
FSW-N_FSW-S 100 | 20380 2,6 11 0,0
Rothenburger
StraRRe FSW-S_Schlachthof 101 | 23220 2,1 11 0,2
Schlachthof_Fugger 102 | 22230 2,1 11 0,2

L - Lichtsignalanlage
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Anlage 5: Verkehrsparameter, Berechnungsgrundlagen Kraftfahrzeugemissionen — Prognosebezugsfall
Eingangsdaten Emissionsberechnung L((\)/ir-lf;r?rrs(,jzrlljusrt]gn[;/;]
Straze . scﬁv?i-n- Anzahl | ona | ST | {angs- | Los1 | Losz | LOS3 | Losa
Abschnitt ID digkeit Fahr- | * s | Ben- neigung | flissig | dicht gesat- stop&go
[km/h] spuren typ tigt
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RIN 1 80 2 3900 5 -1,0 5,2 94,8 0,0 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 80 2 4500 5 1,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 80 2 3900 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Sigmund_Ab-Langenzenner_RiS 4 80 2 4500 5 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Langenzenner_Ab-Jansenbr_RiS 5 60 2 4500 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 50 2 1 -1,0 52 94,8 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 50 2 1 1,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 50 2 1 1,0 5,2 69,8 0,0 25,0
Franken- Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 80 2 3500 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
schnellweg Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 60 2 3500 8 0,0 7,3 927 | 00 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 50 2 1 1,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RiN_L 12 50 2 1 1,0 14,2 60,8 0,0 25,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 50 2 1 -1,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RIiN 14 80 2 2600 8 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RiS 15 60 2 2500 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN 16 80 2 2500 8 0,0 3,6 58,0 21,5 16,9
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS 17 50 2 2500 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RIiS_L 18 50 2 1 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Sigmund- Lenkersheimer_Leyher 65 50 4 4000 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
straf3e Leyher FSW 64 50 4 4400 1 2,0 7,3 92,7 0,0 0,0
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Leyher_FSW_Unterf 63 50 4 4400 1 2,0 7,3 92,7 0,0 0,0

FSW_Eisenbahn 61 50 4 3600 1 1,7 5,2 94,8 0,0 0,0

FSW_Eisenbahn_Unterf 62 50 4 3600 1 1,7 5,2 94,8 0,0 0,0

Eisenbahn_Muggenhofer 60 50 4 1600 1 0,0 2,4 52,6 28,1 16,9

Sigmund_Lehrberger 71 50 4 4400 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0

Ié?ry:ﬁeé Lehrberger_Von-der-Tann 72 50 4 4400 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 50 4 4400 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0

FSW_Sigmund 143 50 2 4800 8 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0

Fiirther Sigmund_Raab 144 50 4 5000 8 0,0 7,3 92,7 | 00 0,0
Stral3e Raab_Beck 145 50 4 5000 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Beck_Gostenhof 146 50 2 4200 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0

FSW_Leyher RiSW 80 50 2 2500 8 -2,0 3,6 64,7 | 31,7 0,0

Von-der- FSW_Leyher_RiO 79 50 2 2500 8 2,0 3,6 79,5 | 16,9 0,0
Tann-Straf3e FSW_Leyher RiO_L 78 50 4 8 2,0 3,6 714 | 00 25,0
Leyher_Steinmetz 81 50 4 5000 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0

FSW_Further_RiW 76 50 2 2500 8 2,0 5,2 94,8 0,0 0,0

Maximilian- FSW_Fiirther_RiW_L 77 50 4 8 2,0 5,2 69,8 | 0,0 25,0
stral3e FSW_Firther RiO_L 75 50 2 2500 8 2,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Further_Reutersbrunnen 74 50 4 4000 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0

FSW-N_FSW-S 100 50 3 1 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0

Rothenbur- FSW-S_Schlachthof 101 50 2 2300 1 2,0 7,3 92,7 | 00 0,0
ger Strale Schlachthof_Fugger 102b 50 4 3600 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Schlachthof_Fugger L 102a 50 4 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0

1 Hauptverkehrsstral3e
3 SammelstralRe
5 Stadtautobahn

8 stadtische Magistrale / Ringstralle
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Luftschadstoffprognose Ausbauabschnitt West

Anlage 6: Verkehrsparameter, Berechnungsgrundlagen Kraftfahrzeugemissionen — Planfall

Eingangsdaten Emissionsberechnung I(\%Srkgﬁfsrgl?;g?\(j[t)%)]
o | Sdot | Favs | Ko | S| U s (1052 Jges |LOSE

[km/h] ren sig tigt
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RIiN 1 80 2 3900 5 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 80 2 4500 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 70 2 3900 5 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Sigmund_Ab-Jansenbr_RiS 4a 70 2 4500 5 0,0 52 94,8 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIN 6 50 2 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 50 2 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 50 2 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 70 2 3500 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 70 2 3500 5 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Frankenschneliweg Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 50 2 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S RIiN_L 12 50 2 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 50 2 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RiN 14 70 2 3500 5 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RIiS 15 70 2 3500 5 0,0 52 94,8 0,0 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN_1 | 16a 50 2 2000 1 2,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_1 | 17 50 2 2000 1 -2,0 33,7 66,3 0,0 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS L | 18 50 2 1 -2,0 49,4 25,6 0,0 25,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN_2 | 16b 50 1 2000 1 2,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_2 46 70 2 3500 5 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIN_3 | 47 70 2 3500 5 0,0 52 94,8 0,0 0,0
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Lenkersheimer_Leyher 65 50 2 4000 1 3,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Leyher FSW 64 50 4 4400 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
) Leyher_FSW_Unterf 63 50 4 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Sigmundstral3e
FSW_Eisenbahn 61 50 4 3600 1 2,0 5,2 94,8 0,0 0,0
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 50 4 1 2,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Eisenbahn_Muggenhofer 60 50 6 1600 1 0,0 2,4 11,8 40,8 45,0
Sigmund_Lehrberger 71 50 4 4400 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Leyher Stral3e Lehrberger_Von-der-Tann 72 50 4 4400 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Lehrberger_Von-der-Tann 73 50 4 4400 1 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
FSW_Sigmund 143 50 6 4800 8 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
Sigmund_Raab 144 50 5 5000 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Further StralRe
Raab_Beck 145 50 4 5000 8 0,0 7,3 92,7 0,0 0,0
Beck_Gostenhof 146a 50 2 4200 1 0,0 10,3 89,7 0,0 0,0
FSW_Leyher_RiSW 80 50 2 2500 8 0,0 3,6 64,7 31,7 0,0
FSW_Leyher_RiO 79 50 4 2500 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
Von-der-Tann-StralRe
FSW_Leyher_RIiO_L 78 50 4 8 0,0 3,6 71,4 0,0 25,0
Leyher_Steinmetz 81 50 4 5000 8 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
FSW_Fiirther_RiW 76 50 3 2500 8 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
FSW_Firther_RiW_L 77 50 4 8 0,0 5,2 69,8 0,0 25,0
Maximilian-straf3e
FSW_Firther_RiO 75 50 3 2500 8 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
Further_Reutersbrunnen 74 50 4 4000 8 0,0 3,6 79,5 16,9 0,0
FSW-N_FSW-S 100 50 3 2400 1 0,0 5,2 94,8 0,0 0,0
ROthSet?:géger FSW-S_Schlachthof 101 50 4 2300 1 2,0 36| 795| 169 0,0
Schlachthof_Fugger 102 50 4 1 0,0 7,3 67,7 0,0 25,0
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Kreuzungsfreier Ausbau Frankenschnellweg Luftschadstoffprognose Ausbauabschnitt West
Anlage 7: Ubersicht modellierter StraBenabschnitte im Untersuchungsgebiet — Prognose-
bezugsfall

Nachfolgend ist ein Kartenausschnitt mit 1 Anschlusskarte am siddstlichen Kartenrand dar-
gestellt.

In blau: StraRen-1Ds, wie sie in Anlage 3 bis Anlage 6 sowie Anlage 9 und Anlage 10 verwendet
werden.
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Anlage 8: Ubersicht modellierter StraRenabschnitte im Untersuchungsgebiet — Planfall

Nachfolgend ist ein Kartenausschnitt mit 1 Anschlusskarte am siddstlichen Kartenrand dar-
gestellt.

In blau: Stral3en-IDs, wie sie in Anlage 3 bis Anlage 6 sowie Anlage 9 und Anlage 10 verwen-
det werden.
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Anlage 9: Emissionen der Schadstoffe NOx und PM10 fiir die betrachteten
StralRenabschnitte — Prognosebezugsfall
Emissionen in g/(m*d)
Stralle Abschnitt ID
NOx PM10

AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RIiN 1 2,8 1.3
AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 2,5 1,2
Sigmund_Auf-Jansenbr_RIiN 3 2,8 1,3
Sigmund_Ab-Langenzenner_RiS 4 2,5 1,2
Langenzenner_Ab-Jansenbr_RiS 5 3,6 1,9
Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIN 6 1,6 0,6
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 15 0,6
Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 1,9 0,8
Franken- Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 2,6 0,9
schnellweg Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 2.3 1,3
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 0,9 0,3
Jansenbr_Auf-Jansenbr _S RIiN_L 12 1,2 0,4
Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 1,0 0,4
Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RiN 14 3,6 11
Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RIS 15 3,2 1,9
Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN 16 4.9 11
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS 17 3,8 1,9
Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_L 18 6,8 2,4
Lenkersheimer_Leyher 65 3,7 1,5
Leyher_FSW 64 5,0 1,7
Sigmund- Leyher_FSW_Unterf 63 5,0 1,7
straf3e FSW_Eisenbahn 61 4,6 1,6
FSW_Eisenbahn_Unterf 62 4,6 1,6
Eisenbahn_Muggenhofer 60 34 1.3
Sigmund_Lehrberger 71 2,4 0,9
Leyher StralRe Lehrberger_Von-der-Tann 72 2,6 1,0
Rehdorfer_Von-der-Tann 73 3,0 1,2
FSW_Sigmund 143 2,7 1,1
Fiirther Sigmund_Raab 144 4,1 1,6
Strafze Raab_Beck 145 3,7 1,4
Beck_Gostenhof 146a 2,8 11
FSW_Leyher_RiSW 80 3,2 15
Vongtf;'g:““' FSW_Leyher RiO 79 4,0 13
FSW_Leyher RiO L 78 45 15
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Leyher_Steinmetz 81 6,2 2,6

FSW_Further_RiW 76 3,6 1,1

Maximilian- FSW_Firther_RiW_L 77 3,4 1,1
straf3e FSW_Firther RIO_L 75 2,5 0,9
Further_Reutersbrunnen 74 51 2,0

FSW-N_FSW-S 100 3,3 1,2

Rothenburger FSW-S_Schlachthof 101 2,2 0,6
StralRe Schlachthof_Fugger 102b 2,8 0,9
Schlachthof_Fugger L 102a 3,3 11
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Anlage 10:  Emissionen der Schadstoffe NOx und PM10 fir die betrachteten
StraRenabschnitte — Planfall

Emissionen in g/(m*d)

StralRe Abschnitt ID

NOx PM10

AS-Nurnberg-Firth_Sigmund_RIiN 1 3,5 1,4

AS-Nurnberg-Furth_Sigmund_RiS 2 29 1,3

Sigmund_Auf-Jansenbr_RIN 3 4,6 1,4

Sigmund_Ab-Jansenbr_RIiS 4a 4,1 1,3

Jansenbr_Auf-Jansenbr _N_RIiN 6 1,3 0,5

Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS 7 15 0,5

Ab-Jansenbr_Jansenbr_N_RiS_L 8 1.8 0,7

Ab-Jansenbr_Auf-Jansenbr_RiN 9 3,5 1,1

Auf-Jansenbr_Ab-Jansenbr_RiS 10 2,8 0,9

Frankenschnellweg Jansenbr_Auf-Jansenbr _S_RIN 11 1.4 0,6

Jansenbr_Auf-Jansenbr _S RIiN_L 12 1,9 0,8

Ab-Jansenbr_Jansenbr_S_RiS 13 14 0,6

Ab-Jansenbr_Auf-Rothenburg_RIN 14 4,6 15

Auf-Jansenbr_Ab-Rothenburg_RIS 15 3,9 1.3

Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN_1 16a 2,0 0,5

Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_1 17 0,6 0,2

Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_L 18 0,8 0,3

Auf-Rothenburg_Rothenburg_RIiN_2 16b 2,0 0,5

Ab-Rothenburg_Rothenburg_RiS_2 46 3,2 11

Auf-Rothenburg_Rothenburg_RiN_3 a7 3,2 1,0

Lenkersheimer_Leyher 65 4,7 15

Leyher_FSW 64 4,3 1,7

Sigmundstraie Leyher_FSW_Unterf 63 6,6 2,5

FSW_Eisenbahn 61 4,7 15

FSW_Eisenbahn_Unterf 62 7,0 2,3

Eisenbahn_Muggenhofer 60 6,2 2,5

Sigmund_Lehrberger 71 2,6 1,0

Leyher StralRe Lehrberger_Von-der-Tann 72 2,8 11

Lehrberger_Von-der-Tann 73 3,2 1,2

FSW_Sigmund 143 2,6 1,0

Firther Strafe Sigmund_Raab 144 3,9 1,5

Raab_Beck 145 3,6 1,3

Beck_Gostenhof 146a 2,8 1,0

Vonder-Tan-Strae FSW_Leyher RiSW 80 3,4 15

FSW_Leyher_RiO 79 3,2 1,3
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FSW_Leyher_RIiO_L 78 4,0 1,6
Von-der-Tann-Stral3e
Leyher_Steinmetz 81 5,7 2,2
FSW_Further_RiW 76 2,7 1,1
o FSW_Firther_RiW_L 77 3,5 1,4
Maximilianstrale
FSW_Further_RiO 75 2,8 1,0
Further_Reutersbrunnen 74 51 2,0
FSW-N_FSW-S 100 2,7 0,9
Rothenburger
StraRe FSW-S_Schlachthof 101 3,3 1,0
Schlachthof_Fugger 102 3,3 11
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Anlage 11:

Stickstoffdioxid — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Prognosebezugsfall
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Anlage 12:  Feinstaub PM10 — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Prognosebezugsfall
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Anlage 13:  Feinstaub PM2,5 - Gesamtbelastung im Jahresmittel im Proghosebezugsfall
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Anlage 14:

Stickstoffdioxid — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Planfall
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Anlage 15:

Feinstaub PM10 — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Planfall
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Anlage 16:

Feinstaub PM2,5 — Gesamtbelastung im Jahresmittel im Planfall
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